الفصل الدراسي الثاني 


MM 


- تقسیم الأبواب إلى دروس صغيرة تسهل من المذاكرة. 

- شرح مبسط للدروس. 

- تدریبات جزئية بإجابتها النموذجية. 

- مسائل محلولة. 

- تطبيقات. 

- أسئلة مجابة. 

- تعليلات مجابة. 

- تلخيصات. 

ساط ذهدية بط 

- أسئلة على كل درس متدرجة الأفكار شاملة أسئلة الأعوام السابقة بنظام )800 060 


لتحقيق الدرجة النهائية مع كتاب الوافي: 


- ذاكر الدرس من جزء الشرح. 
- طبق على كل درس من جزء الأسئلة. 
- اختبر نفسك من الاختبارات )800 0060 
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المحقوک الخراري 
الرس الأول 1" حساب كمية الخرارة 


الدرس الثاني 7 المحتوى اراي 


صور التغير في المحقوى الخراري 
سال ےا 


م 
- التغيرات اشراریة المصاحبة 
لخ التفیات الكيسيانية 


یکو کور سای لہ سو و 
احتراق السكريات داخل أجسامنا. 
ويمكن التعرف على أهم صور الطاقة كما في المخطط التالي: 


الطاقة الكهربية الطاقة الحركية 
200 ھہ:] 550ص 
الطاقة الحرارية الطاقة الفووية 


من خلال تصنیف الطاقة إلى صور مختلفة يمكنك أن تتصور أن كل صورة مستقلة بذاتھا عن باقي الصورء 
ولكن يوجد علاقة بين جميع صور الطاقة حيث تتحول الطاقة من صورة إلى أخرى: 

وهذا يقودنا إلى نص قانون بقاء الطاقة. 

الطاقة في أي تحول كيميائي أو فيزيائي لا تفنى ولا تنشأ من العدم» بل تتحول من صورة إلى أخرى. 
ويتم دراسة قانون بقاء الطاقة بواسطة علم الديناميكا الحرارية. 

- علم الديناميكا الحرارية 

هو العلم الذي يهتم بدراسة الطاقة وكيفية انتقالها. 

ومن أهم فروع علم الديناميك الحراریة علم الكيمياء الحرارية. 


- الكيمياء الحرارية 
فرع من فروع الديناميكا الحرارية يتم فيه دراسة التغيرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائية والتغيرات الفيزيائية. 


- [الوافي في الكيمياء 1 


الصف الأول الثانوي] 


الرس © 
| النظام والوسط المحيط _] 
خدود النظام 
النظام الوسط المخيط 

٭ جزء من الكون الذي يحدث فيه الجزء الذي يحيط بالنظام ویتبادل معه 

التغير الكيميائي أو الفيزيائي. الطاقة في شكل حرارة أو شغل. 
٭ الجزء المحدد من المادة الذي توجه 

إليه الدراسة. 

الكون = النظام + الوسط المحيط 


معظم التفاعلات الكيميائية تكون مصحوبة بتغيرات في الطاقة؛ حيث أن أغلب التفاعلات الكيميائية إما أن ينطلق منها طاقة أو 
تمتص طاقة ويحدث تبادل للطاقة بين وسط التفاعل والوسط الذي يحيط به» حيث يسمى وسط التفاعل بالنظام والوسط الذي 
یحیط به يُعرف بالوسط المحيط. 


النظام المفتوخ النظام المغلق النظام المعزول 
تبادل المادة يسمح ا لا يسمح 0 لا يسمح 9 
تبادل الطاقة يسمح 8ا يسمح 1ا لا يسمح 


.و ھت 


الترمومثر الطبي نظام .......... 

(1) مفتوح يسمح بانتقال المادة والطاقة. 

© مغلق لا يسمح بانتقال المادة ويسمح بانتقال الطاقة. 
(2) مغلق يسمح بانتقال المادة ولا يسمح بانتقال الطاقة. 
©6 معزول لا يسمح بانتقال المادة أو الطاقة. 


سد [ٗ 
) القانون الأول للديناميكا الحرارية ( 


أي تغير في طاقة النظام یکون مصحوبأ بتغير في طاقة الوسط المحيط ولكن بإشارة مخالفة 
حتى تظل قيمة الطاقة الكلية مقدار ثابت؛ وتصبح: 
العلاقة الرياضية للقانون الأول للديناميكا الحرارية | 
¬ القانون الأول للديناميكا الحرارية 

| الطاقة الكلية لاي نظام معزول تظل ثابتة؛ حتى لو تغير النظام من صورة إلى أخری, | 


يختص القانون الأول للديناميكا الحرارية بدراسة تغيرات الطاقة الحادثة في نظام معزول. 


| الخرارة ودرجة الحرارة ( 


يتوقف انتقال الحرارة من موضع لآخر على الفرق في درجة الحرارة بين الموضعين. 
: مقياس لمتوسط طاقة حركة جزيئات المادة. 
مقياس يستدل منه على حالة الجسم من حيث السخونة أو البرودة. 
- جزيئات وذرات الموادء دائمة الحركة والاهتزازء ولكنها متفاوتة السرعة في المادة الواحدة. 
- يتكون النظام من مجموعة من الجزيئات المتفاعلة مع بعضها البعض» 
لذا كلما زاد متوسط حركة الجزيئات أدى ذلك لزيادة درجة الحرارة. 


7 هي شكل من أشكال الطاقة ويمكن النظر إليها على أنها طاقة في حالة انتقال بين جسمين مختلفين 
في درجة حرارتھما, 


- كلما اكتسب النظام طاقة حرارية ازداد متوسط سرعة حركة الجزيئات؛ والتي تُعبر عن الطاقة الحركية للجزيئاتء 
مما يؤدي لارتفاع درجة حرارة النظام: والعكس 


- العلاقة طردية بین طاقة النظام وحركة جزيئاته. 


- يقال متوسط سرعة جزیئات المادة ولا يقال سرعة جزيئات المادة ... علل؟ 
لتفاوت سرعة جزيئات المادة الواحدة. 


ألقيت كرة معدنية درجة حرارتها (6000) في كأس به ماء يغلي» 
أي مما يلي يعبر تعبيرأ دقيقأ عن انتقال الحرارة؟ .... 
(1) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب ارتفاع درجة حرارة الكرة. 
() تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب ارتفاع درجة حرارة الماء. 
© تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب زيادة الطاقة الحرارية للماء. 
(5) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب زيادة الطاقة الحرارية للكرة. 


(تجريبي 1۹) 


)۸ الوافی في الکیمیاء 


د2 


الدرس © 


|| وحدات قياس كمية الحرارة ۱ 


السعر calorie‏ الجول عانامل 
كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من 
الماء النقي 196 (1650 : 1590) الماء النقي 56 ل 

4.18 


O 1 cal = J 
@) 1 kcal = kJ 
@ 1 keal = مس‎ J 
© 11 دح‎ 1 


) حساب كمية الخبارة_ ) 


٭ يمكن حساب كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة من النظام عن طريق استخدام القانون التالي : 
الحرارة النوعية كتلة المادة 


ا 0 > م ك یییة اقرارہ المقاسة عند ضغط ثیت 


0 ل1 8 
فرق درجات الحرارة وتحسب من العلاقة (,1' 12 > ۵7) 
حیث أن : ,1 درجة الحرارة الابتدائية ء 1 درجة الحرارة النهائية 


0 
0 


كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع20 من الماء النقي 5070 تساوي .... 
kcal ©‏ 1 
100 


4180 cal © 


© 4181 
الصف الأول الثانوي] ۹ 


- 0 | افرارۃ النوعیةۃ__] 


الحرارة النوعية 
كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع1 من المادة :150 1 
وحدة قیاسما: €.ع/[ 
ما معى قولنا إن الحرارة النوعية للنحاس 1/8.50 0.385؟ 
أي أن: كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع1 من النحاس 150 تساوي 1[ 0.385 
٭ الحرارة النوعية خاصية هميزة للمادة ... علل؟ 

لأنها مقدار ثابت للمادة الواحدة تختلف باختلاف نوع المادة. 


د 


أي العلاقات البيانية الآتية تصف العلاقة بين كتلة المادة وحرارتها النوعية؟ 


)٢٢ (مصر‎ 


3 3 3 
6 ا 3 ر 
الكتلة الكتلة الكتلة الكتلة 
6 6 © © 


٭ الحرارة النوعية للماء أكبر من الحرارة النوعية لأي مادة أخرى ... علل؟ 
لأن كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع1 من الماء © أكبر من أي مادة أخرى. 
المادة التي لها حرارة نوعية كبيرة تحتاج كمية كبيرة من الحرارة حتى ترتفع درجة حرارتها ويستغرق في ذلك مدة طويلة 
كما تستغرق وقتأ طويلاً حتى تفقد هذه الطاقة مرة أخری؛ بعكس المادة التي لها حرارة نوعية صغيرة. 
والجدول التالي يوضح قيم الحرارة النوعية لبعض المواد الكيميائية: 


۱ المادة النحاس | الحديد الکربون کس منيوم | بخار الماء | الماء (السائل) 
۱ اقرارۃ النوعية 1/2.۴۲ 0.385 0.711 2.01 4.18 


الشكل البياني المقابل يوضح الحرارة النوعية لبعض المواد الصلبة: 


فإذا كانت لديك كتل متساوية من المواد الموضحة بالشكل في درجة الحرارة القياسية أي هذه 3 
المواد تصل درجة حرارتها إلى 700 في زمن أقل؟ بعد ام ّ 
0 1 
co‏ 3 
D@‏ ات 
B@‏ 


الوافی في الکیمیاء 


) المسعر الخراي_ ) 


يمنع فقد أو اكتساب أي قدر من الطاقة أو المادة مع الوسط المحيط لأنه یوفر نظاماً 
معزولاً يمكننا من قياس التغير في درجة حراة النظام المعزول؛ وكذلك يمكننا من 
استخدام كمية معينة من المادة التي يتم معها التبادل الحراري؛ والتي تكون غالباً 
الماء» ويتم حساب التغیر في درجة الحرارة عن طريق حساب الفرق بين درجة 
الحرارة النهائية والابتدائية ۸1 

بسبب ارتفاع حرارته النوعية مما يسمح له باكتساب وفقد كمية كبيرة من الطاقة. 


- إناء معزول. 

۔۔ ترمومتر. 

أداة تقليب. 

- سائل (غالباً الماء) يوضع داخل المسعر. 

٭ يستخدم الماء في عملية التبادل الحراري داخل المسعر الحراري ... علل؟ 
بسبب ارتفاع حرارته النوعية مما يسمح له باكتساب وفقد كمية كبيرة من الطاقة. 


مسعر القنبلة (الاختراق) 


تعيين حرارة احتراق بعض المواد. 


يجري التفاعل باستخدام كميات معلومة من المادة المراد حرقها في وفرة من 
الأكسجين تحت ضغط جوي ثابت» والتي تكون موضوعة في وعاء معزول من 
الصلب يسمى بوعاء الاحتراق؛ ويتم إشعال المادة باستخدام سلك كھربي؛ وتحاط 
غرفة الاحتراق بكمية مغلومة من الماء. 


الصف الأول الثانوي| 1 


أل .. : 
١‏ مسائل ملول 
مال O‏ 


| باستخدام مسعر القنبلة تم حرق ع 0.28 من وقود البروبانول فارتفعت درجة حرارة الماء بمقدار 21.570 
فإذا علمت أن کتلة الماء في المسعر ع 0ء احسب كمية الحرارة الناتجة عن احتراق الوقود. 


الحل 90-7 2418[850م 
:.- الحرارة الناتجة من الاحتراق = كمية الحرارة التي یکتسبھا الماء. 
qp =m xe x AT = 100 x 4.18 x 21.5 = $987 J‏ 
ال سلس | 
مال © 


احسب كمية الحرارة اللازمة لتبريد ع) 1.2 من الألومنيوم (حرارته النوعية = ©".ع/1 0.9) من 9090 إلى 4090 ا 


الحل مو 62091450 5212008 وع KEC‏ 
=m xe x AT = 1200 x 0.9 x (90 - 40) = 54000 J‏ وو 
جج ت و ص | 
تال © 
معدن × (حرارته النوعية = 1/6.50 0.4) اكتسب طاقة مقدارها |٥1‏ 3.589 عند تسخينه من درجة حرارة الغرفة 
إلى درجة غليان الماء احسب كتلة المعدن × 


الل ”.6-041 750 100-25-2 41-2 1000 [T=‏ آ 0یرس 


5 15002 ے۔ 8ا - 
500g‏ 5 ۵×ء 2 


مش © 575 
ع 0.4 من سائل حرارته النوعية 1/8.50 1.2 ء اكتسب طاقة مقداره [) 24 لتزداد درجة حرارته من 20 إلى 71 ١‏ 


احسب درجة الحرارة د1 


الحل 121180 جع (ع1000-400 ×14 عو [EZ]‏ 306 
[qz 24 x 1000 = 24000 J‏ 
°C‏ 0 د 24000 ے مه 


mxc 400 X12 
7502ھ‎ 
و1‎ > 1 + 1> 50 + 200 70 °C 


1 الؤاق اق تن 


0م الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
٤ ©‏ في النظام المعزول 208 
© يحدث تبادل للمادة مع الوسط المحيط فقط, 
© يحدث تبادل للحرارة مع الوسط المحيط فقط, 
@ يحدث تبادل للمادة والحرارة مع الوسط المحیط, 
© لا يحدث تبادل للمادة أو الحرارة مع الوسط المحیط, 


60 ثرمس الشاي یمثل نظام و +0007 1 ا ال ل ہے 
(1) مفتوح. © مغلق. 
© معزول. © غير ما سبق, 

69 في الشكل المقابل يمثل الرقم © اعبار وو ا اا 


© حدود النظام, () الوسط المحيط, 
2) النظام. © المحيط, جا 


9 0 وحدة قياس الحرارة النوعية هي ae‏ 


kJ/mol © Joule © 

1۴۴06 © 1/290 
© 62 أي المواد التالية لها حرارة نوعية أكبر؟ NE‏ 

© 8 1 ماء © ع 1 حديد 

@ ع 1 ألومنيوم © ع 1 زئبق 


ا الع العلمي الدال على كل عبارة من العبارات التالية: 
® الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم» ولكن يمكن تحويلها من صورة لأخرى. 
@ العلم الذي يهتم بدراسة الطاقة وكيفية انتقالها. 
© العلم الذي يهتم بدراسة التغيرات الحرارية المصاحبة للتغیرات الفيزيائية والكيميائية. 
© أي جزء من الكون يكون موضعاً للدراسة تتم فيه تغيرات فيزيائية أو كيميائية. 
© الحيز المحيم' . ' ١٠م‏ والذي يمكن أن يتبادل معه المادة أو الطاقة على هيئة حرارة أو شغل. 


الصف الأول الثانوي 1 1 


8 


© النظام الذي يسمح بتبادل الطاقة فقط مع الوسط المحيط, 
0 النظام الذي يسمح بتبادل الطاقة والمادة مع الوسط المحيط, 
® النظام الذي لا يسمح بتبادل أيأ من الطاقة أو المادة مع الوسط المحيط, 
© الطاقة الكلية لأي نظام معزول تظل ثابتةء حتى لو تغير النظام من صورة لأخرى. 
9© مقیاس لمتوسط طاقة حركة جزيئات المادةء يستدل منه على حالة الجسم من السخونة أو البرودة. 
3 كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من الماء بمقدار 190 
9ه كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من الماء بمقدار 50 ۔ٍ 
9 كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من المادة بمقدار 1560 
١‏ بعد تصويب ما تحته خط: 
© 2 الحرارة النوعية ثابتة لجميع المواد. 
3 تعتبر الحرارة مقياس لمتوسط الطاقة الحركية للجزيئات التي تكون المادة أو النظام. 
2 يعرف الجول بأنه كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء 190 (من 1596 إلى ©165) 
ا وحدة قياس الحرارة النوعية هي [ 
© ۵ يكون النظام مفتوحاً عندما لا يحدث انتقال أي من الطاقة والمادة بين النظام والوسط المحيط, 
3ع يستخدم الترمومتر كنظام معزول لقياس الحرارة الممتصة أو المنطلقة في التفاعل الكيميائي. 
@ عند إجراء أي تجربة كيميائية تعبر غرفة المعمل عن النظامٍ (تجریبي الأزهر 1۹) 
نیٹ وج 
®@ تظل الطاقة الكلية للکون ثابتة حتى لو تغیرت طاقة الأنظمة الموجودة به. 
0 الحرارة النوعية خاصية مميزة للمادة. 
١‏ يتسبب الماء في اعتدال المناخ في المناطق الساحلية شتاءأ وصيفاً. 
© 63 يقوم المزارعون في البلدان ذات الجو شديد البرودة برش أشجار الفاكهة بقليل من الماء. 
© يستخدم الماء في المسعر الحراري كمادة يتم معها التبادل الحراري. 
© 2 الحرارة النوعية للماء = 00.ع/1 4.18 
9 رفع درجة حرارة ع) 1 من مادة ما 100 يحتاج لكمية حرارة مقدارها [ 500 (تجريبي الأزهر 14) 


الج 


٤‏ الوافي في الكيمياء 


ار الإجابة الصحيحة من بین لإجابات العطة: 
© الشكل المقابل يمثل عملية سلق بيضء» فيعتبر إناء الماء نظام رسس 
بینما البیض المسلوق نظام تم 
© مفتوح / معزول. 
© مغلق / مفتوح. 
© مفتوح / مغلق. 
(5) مفتوح / مفتوح. 
© الترمومتر الطبي نظام 2 
©) مفتوح يسمح بانتقال المادة والطاقة. 
© مغلق لا يسمح بانتقال المادة ويسمح بانتقال الطاقة. 
© مغلق يسمح بانتقال المادة ولا يسمح بانتقال الطاقة. 
© معزول لا يسمح بانتقال المادة أو الطاقة. 
© إذا اكتسب نظام ما طاقة مقدارها 7م[ 100ء فإن الوسط المحيط جا 
© يكتسب k[‏ 100 
© يكتسب 1 50 
© يفقد 1 100 
© يفقد 1 100 - 
© نظام يحتوي على مادتين .م؛ 8 وكان التغير في الطاقة لكل منهما كما في الجدول: 
المادة E‏ 4 8 
التغیر في الطاقة  )043(‏ | 60 - 40 + 
ما التغير في طاقة الوسط المُحيط؟ 
O‏ 201+ 
©201- 
kJ ©‏ 100- 
kJ ©‏ 100 + 


الصف الأول الثانوي| 


١ (تجریي‎ 


77777 


الث 


© نظام يحتوي على مادة ۸ كتلتها ع5 أذيبت في ماء كتلته ع30 وفي نهاية التجربة انخفضت درجة الحرارة بمقدار 
2 وكانت كتلة المحلول ع 35 فإن النظام يكون ج ا ااام 
متغیر الكثلة والطاقة. 


الحرارة ودرجة الحرارة 


© أي الأشكال التالية تعبر عن العلاقة البيانية الصحيحة بين متوسط سرعة الجزینات ودرجة الحرارة؟ 


[1 


متوسط سرعة الجزيئات 
متوسط سرعة الجزيئات 
متوسط سرعة الجزيئات 


0 6 © © 
0یا جسمين مختلفين في متوسط طاقة الحركة لجزيئات كل منهما فإن الطاقة المنتقلة بينهما تمثل 1 .رر 
© المحتوى الحراري. 
© الحرارة النوعية. 
© درجة الحرارة. 
© الطاقة الحرارية. 
0 مول من غاز النیتروچین في 877 وكان متوسط الطاقة الحركية للجزيء الواحد [ '6.21×107 
ثم أصبحت 6.2110201 ٠‏ ماذا تتوقع أن يحدث ؟ 3 أ ہے ے ٠‏ مي 
© تظل درجة حرارة الغاز ثابتة. 
© يزداد متوسط سرعة جزيئات الغاز. 
© تقل درجة حرارة الغاز. 
(5) يقل متوسط سرعة جزيئات الغاز. 
© كوب من الشاي درجة حرارته 8050 وبعد فترة من الزمن أصبحت 4050 » 
كل مما يأتي من أسباب انخفاض درجة حرارة كوب الشاي ماعدا .. 
© انطلاق طاقة حرارية من النظام إلى الوسط المحيط, 
© كوب الشاي في حالة اتزان حراري مع الوسط المحيط, 
© درجة حرارة الوسط المحيط أقل من درجة حرارة النظام. 
(5) نقص متوسط سرعة جزيئاته. 


١ (مصر‎ 


ےل یں" 


0 الوافي في الكيمياء 


2 


النرس © 
® ألقيت كرة معدنية درجة حرارتها (6070) في كأس به ماء يغلي؛ 
أي مما يلي يعبر تعبيرأ دقيقاً عن انتقال الحرارة؟ 6,8 یی میں 
©) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب ارتفاع درجة حرارة الكرة. 
2) تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب ارتفاع درجة حرارة الماء. 
( تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب زيادة الطاقة الحرارية للماء. 
(2) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب زيادة الطاقة الحرارية للكرة. 
(0) ألقيت قطعة من النحاس درجة حرارتها (15090) في إناء به ماء يغليء 
فانتقلت الحرارة من قطعة النحاس إلى الماء يسيب ۔......... 
(7) زيادة الطاقة الحرارية لقطعة النحاس. 
© ارتفاع درجة حرارة الماء. 
2) زيادة الطاقة الحرارية للماء. 
© ارتفاع درجة حرارة قطعة النحاس. 


9 جسم طاقته 1٥ء‏ 300 تعادل ۸0-0 
© 12541 
© 1.2543 
© 71.771 
© 1.2541 
9 جسم طاقته تساوي آء[ 10 تعادل نک تہ 
cal ©‏ 10000 
kcal ©‏ 4.18 
cal ©‏ 2392.3 
cal ©‏ 4180 
© كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من الماء المقطر من 1590 إلى 1690 تساوي ............ 
cal ©‏ 4.18 
4.18J ©‏ 
cal ©‏ ع 


1 


4.18 


(تجریبي 1۹) 


الصف الأول الثانوي] ۷ 


ا سه ) 
© ما عدد السعرات الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارة ع 2 من الماء المقطر 50 + 
cal O‏ 1 
cal ©‏ 2 
cal ©‏ 3 
cal ©‏ 4 
00 کل مما يأتي علاقات غير صحيحة ماعدا 
kcal =1 kJ Û‏ 1 
kcal = 1000 J ©‏ 1 
kcal = 41.8x10 7 ©‏ 1 
1J =4.18 cal ©‏ 


© [ 10 تعادل اسک 
cal 00‏ 418 
cal ©‏ 41800 
cal @‏ 4.18 


@ رم كل 


4.18 
© أي مما يلي يؤثر على الحرارة النوعية للمادة؟ ..... 
©) كمية الحرارة. 
© حجم الجسم, 
(2) كتلة المادة. 
© الحالة الفيزيائية. 
اله وحدة القیاس 00.ع/1ج0 قد يستخدم في قياس 0532005 
© كمية الحرارة. 
© الطاقة الحرارية. 
© المحتوى الحراري. 
(ك) الحرارة النوعية. 
© أي العلاقات البيانية الآتية تصف العلاقة بين كتلة المادة وحرارتها النوعية؟ 


الحرارة النوعية 
الحرارة النوعية 
الحرارة النوعية 


3 
2 


الكتلة 


0 
© 
8 


(مضر 1۹ 


(مصر ۲۰( 


الحرارة النوعية 


الكتلة 


© 
الوافی في الكيمياء 


البرس © 


©© قطعة من النحاس کتلتھا ع2 سخنت حتی تضاعفت طاقتها الحرارية 


فإن الحرارة النوعية لكتلة مقدارها ع1 منھا .. 


© تزداد للضعف. 
© تقل للربع. 
() تظل كما هي. 


© أي المواد التالية تحتاج لوقت أطول لتقل درجة حرارتها من 7090 إلى 3570؟ عم 


(1) ع 10 ماء 
© ع 10 إيثانول 
© ع 10 بنزين 
© ع 10 زئبق 
©) من الجدول التالي: 
الفلز 
الك (ع) 
الحرارة النوعیة (0.ج/1) 
درجة الحرارة (©°) 


1 


Al 
10 
0.9 
60 


Au Fe Cu 
40 20 30 
0.124 0.445 0.385 
60 60 60 


أحد هذه الفلزات يحتاج لوقت أكبر لتقل طاقة حركة ذراتھ هو 800 0/۰ ا ا وس 


440 
Fe © 
Au © 
Cu © 


@ يبين الشكل ثلاثة كؤوس تحتوي على كميات مختلفة من الماء 
درجة حرارة كل کاس 2550 س خنت بنفس المصدر حتى 
اكتسبت كميات حرارة متساوية فأصبحت درجة حرارة الكأس 
الأول الذي يحتوي على 11 من الماء 3750 » 
ما مقدار درجة حرارة الكأسين الثاني والثالث؟ E‏ 
©) الکاس الثاني = 310 / الكاس الثالث = 3150 
© الكاس الثاني = 2990 / الكأس الثالث = 3190 


© الكاس الثاني = 310 / الكأس الثالث = 3350 
(5) الكأس الثاني = 3100 / الكأس الثالث = 2990 


الصف الأول الثانوي 


0 


الباب الزابع تہ |04 


الشكل المقابل عبارة عن إناء محتوي على شمع ويوجد خارج الإناء أربع كرات 
4ء 2 فإذا علمت أن الحرارة النوعية لكل منها كالتالي : 

0,5 8 6 0.9 دم 

0 0-0 60ء0 

وتم تسخين الكرات الأربعة حتی 20090 ثم تركت لمدة دقيقة في الهواء 

وبعدها تم إنزالها في الإناء المحتوي على الشمع (درجة انصهاره 6590) » 

فإن الاختيار الصحيح الذي يعبر عن اختراق الكرات لطبقة الشمع يكون ... 


1 


إذا علمت أن الحرارة النوعية لبخار الماء تساوي 1/8.50 2.01 وللماء تساوي 00.ج/1 4.18 


أي من الكتل المتساوية التالية تسبب حروق أشد على جلد الإنسان؟ 


© الماء 8096 
© الماء 1005 
© بخار الماء 10096 
© بخار الماء 12096 
@ الحرارة النوعية ليعض العناصر كما في الجدول التالي: 
المادة | الكربون 1 الحديد النحاس | الألومنيوم 
الحرارة النوعية (0ع/1) | 0.71 | 0.44 8 | 09 

عند تعرض كتل متساویة من جميع هذه العناصر لنفس كمية الحرارة 
فيكون العنصر الذي ترتفع درجة حرارته أسرع هو ع | ٠‏ اف 
© الألومنیوم, © الحديد. 
@ النحاس. © الکربون, 

(©@ من الجدول التالي: (مصر (٣۰‏ 


| المادة | & |( کے .|| © D‏ 
| الحرارة النوعية (1/8.00) | 0.385 | 0444 | 0.899 0.523 


تم تسخین أربع کرات متساوية الكتلة من المواد ۸ » 13 ؛ 0ء © » فارتفعت درجة حرارتھا إلى نفس درجة الحرارة 
ثم ألقيت کل منها في أربع أواني تحتوي على نفس كمية الماءء أي المواد المذكورة في الجدول تؤدي إلى ارتفاع 
درجة حرارة الماء في الإناء الموجود به بدرجة أكير ؟ ...........۔۔۔۔ 
و 86 
D@ c@‏ 


الوافی في الكيمياء 


ہج _ے 
الدرس © 


© البيانات في الجدول التالي تمثل أربع غازات مختلفة (لها نفس الكتلة) في أربعة أواني مختلفة سخنت الأربعة غازات 


إلى نفس درجة الحرارة 
| الغاز 7 ۸ ِ_ B‏ 1 8 0 
| الحرارة النوعية (70.ئ/1) 246 1768 20 1.35 
أي الغازات اكتسب كمية حرارة أقل؟ الك NCS‏ عاو ہےر ای ا وکا 
BO‏ 
cO‏ 
D@‏ 
A®‏ 
© الجدول التالي يوضح الحرارة النوعية لأربعة مواد بوحدة (1/8.50) في درجة حرارة الغرفة. 
المادة - B A‏ 1 6 0 
الحرارة النوعية (3/8.50) 0.385 0444 | 0.711 0.89 
أي المواد تصل درجة حرارتھا إلى 800 في وقت أقل؟ کت جح E Ee Oe NT‏ 
cO‏ 
AO‏ 
©8586 
© م 
© الشكل البياني المقابل يوضح الحرارة النوعية لبعض المواد الصلبة: ۸ 
فإذا كانت لديك كتل متساوية من المواد الموضحة بالشكل في درجة الحرارة القياسية 34 
أي هذه المواد تصل درجة حرارتھا إلى 7090 في زمن أقل؟ 00 9+ 8 5 
AO‏ 2 
co‏ : 5 
D 9‏ المادة 
©8586 
© الشكل البياني المقابل يوضح درجة حرارة بعض المعادن بعد تسخين كتل متساوية 1 
مٹھا لنفس الفترة الزمتية» 4-4 
فإن المادة التي لها حرارة نوعية أعلى هي موسي ىر مت ال ١‏ 8 3 
BO‏ 3 
5 5 
D @‏ المادة 
A®‏ 


1 
1 


الصف الأول الثانوي 


E‏ ۔ 


ا9ا الشکل البياني المقابل يوضح العلاقة بين الطاقة الحرارية التي اكتسبتها بعض المواد 
متساوية الکتل عند تسخينها للوصول لنفس درجة الحرارة 
فإن المادة التي لها حرارة نوعية أعلى هي ....... 
20 
wO‏ 
© 4 المادة 
80 

@ يمكن حساب التغير في الطاقة الحرارية لكل من الحالات التالية باستخدام العلاقة '00××۵7 = و 
(©) تبخير ع5 من الماء من درجة حرارة 2590 إلى 11090 
© تبرید ع10 من النحاس من درجة حرارة 15090 إلى 3090 
© تسخين ع35 من الزئيق من درجة حرارة 3050 إلى 9096 
(5) تبرید ع40 من الحديد من درجة حرارة 30090 إلى 20052 

© سخنت عينة من إحدى المواد الموضحة في الجدول المقابل كتلتها ع 5 فارتفعت درجة حرارتها 
من 25.200 إلى 55.150 فلزم لذلك [ 133 


الطاقة الحرارية ([) 


المادة W Î 2 1 1 XxX‏ 
الحرارة النوعية (1/.90) 0.889 4 | 0139 | 0240 
استخدم العلاقة ۸7 × > × ص = من في تحديد هذه المادة (تجريبي 14) 
YO xO‏ 
WO 26‏ 
© كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع20 من الماء النقي ©5056 هي ملس 
kcal O‏ 1 
O‏ ت10 
cal @‏ 4180 
© 4181 
@ عند إمداد ع 20 من الماء درجة حرارته 2000 بكمية من الطاقة مقدارها [) 5.016 فإن الماء ................. 
© يغلي. 
© يظل سائلاً وتصبح درجة حرارته 8090 


© يظل سائلاً وتصبح درجة حرارته 6090 


اتا [الوافي في الكيمياء 
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الدرس © 
(@ ارتفعت درجة حرارة ع 34 من البلاتين بمقدار 500 فإذا علمت أن الحرارة النوعية للبلاتين 1/8.50 0.133 
ما كمية الحرارة المكتسبة؟ مسبتو يوون كي ييف سرت ۸ 0سس ا 
© 22.61 
© 11.31 
© 27.53 
© 19.81 
© ما كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع20 من الماء المقطر 590 ؟ Eee:‏ 
4.18J O‏ 
41.8J ©‏ 
© 4181 
© 41801 


© ما كمية الحرارة الناتجة من ارتفاع درجة حرارة 7301 0.5 من الماء بمقدار 250 بالسعر؟ اي 
[O=16,H=1]‏ 


90 
© 18 
© 36 
© 12 
© كمية الحرارة اللازمة لتحويل ع1 0.25 من الزئبق (حرارته النوعية 1/8.50 0.14) 
من 5090 إلى 2090 عبارة عن : 
©) طاقة ممتصة مقدارها ٥1‏ 1050 
© طاقة منطلقة مقدارها إو 1050 
© طاقة ممتصة مقدارها 021 251.2 
(5) طاقة منطلقة مقدارها 02 251.2 
@ كرة من النحاس کتلتھا ع 200 سخنت حتى أصبحت درجة حرارتها 8050 
وكانت كمية الحرارة المكتسبة [ 4928 ء والحرارة النوعية للنحاس 1/8.50 0.385 » 
فإن درجة الحرارة الابتدائیة تکون روس ہے وا رسيي کے ہیں وس بط کے سوس ادا 
16C ©‏ 
64°C ©‏ 
100°C ©‏ 
80°C ©‏ 


الصف الأول الٹانوی| ا2ت 


E 


الباب البابع 1 
69 وضعت كرة من الألومنيوم كتلتها ع 10 في ماء فارتفعت درجة حرارتها إلى نفس درجة غليان الماء؛ 
فاکتسبت كمية من الحرارة مقدارها [ 720 ء فإذا علمت أن الحرارة النوعية للألومنيوم 50.ج/1 0.9 
تكون درجة الحرارة الابتدائية هي ...س (معر ٢۰‏ 
© 80۰ 
© 100:2 
30°C ©‏ 
20C ©‏ 
© عند رفع درجة حرارة كتلة مادة ما ع 0 من 250 إلى 3550 ء امتصت كمية من الحرارة مقدارها [ 2000 
فإن حرارتھا النوعیة تساوي سس ۹ ٦/٣/۷٣۷۸‏ 67472یک 
J/g.°C ©‏ 0.5 
110 
© 151/2 
© ٤۰ع[‏ 2 
© کتلة مقدارها ع 200 من مادة مجهولة اكتسبت كمية من الحرارة مقدارها [ 5000 » 
فارتفعت درجة حرارتها من 2000 إلى 5050 فإن حرارتھا النوعية تساوي سسس ااا الا 
J/g.C ©‏ 0.833 
J/g. °C ©‏ 2.11 
J/g.C ©‏ 4.18 
J/g.C ©‏ 0.95 
© كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 2 من الألومنیوم درجة واحدة مئوية هي [ 1.8 
فإن الحرارة النوعية للألومنيوم تساوي ........... (مصر 6 
J/g.C O‏ 1.8 
cal/g.C ©‏ 0.215 
cal/g.C ©‏ 0.9 
J/g.C ©‏ 0.215 
@ سخنت عينة كتلتها ع 9 من عنصر درجة حرارته 31.380 فامتص كمية من الحرارة قدرها [ 27.36 
أدى ذلك إلى زيادة درجة حرارته بمقدار ۲ء ما المعدن في ضوء الحرارة النوعية للعناصر التالية ؟ 006۴ 


المادة 1 النحاس الذهب الألومنيوم الكربون 
الحرارة النوعية (©°.ع/[) | 0.38 013 | 09 | 071 
© النحاس. 
© الذهب. 
© الألومنیوم, 
(6 الكربون. 
الوافی في الكيمياء 


رو 


الدرس © 
© ع 10 من معدن سخنت حتی 8050 ثم وضعت في ع 100 من الماء عند درجة 2350 
فأصبحت درجة حرارة الماء والمعدن 23.690 [الحرارة النوعية للماء 1/8.50 4.184]؛ 
أي مما يلي يمثل ذلك المعدن؟ ................ (تجريبي )٢۰‏ 
Al [0.904 J/g.°C] ©‏ 
Ag [0.236 J/g.°C] ©‏ 
Fe [0.445 J/g.°C] ©‏ 
Cu [0.385 J/g.C] ©‏ 
© أضيف ع 300 من ماء درجة حرارته 5090 إلى ع 450 من ماء يغلي؛ ما درجة حرارة الخليط ؟ ay‏ 
60°C ©‏ 
© 75:0 
80°C ©‏ 
90°C ©‏ 
© الشكل الذي أمامك يمثل نموذج لمُسعر القنبلة رقم (©؛ 
ما نوع الأنظمة الموجودة بالشكل؟ ۳ 
O‏ 0 معزول / (2) معزول / @ مفتوح. 
© © معزول / (2) مغلق / (8) مفتوح. 
© © مغلق / (2) معزول / (3) مغلق. 
© © مغلق / (2) مغلق / (3) مفتوح. 
© وضعت كمية من سائل الأوكتان داخل مسعر القنبلة لقیاس حرارة احتراق الأوكتان فارتفعت درجة حرارة الماء داخل 
المُسعرء فأي مما يأتي يعتبر صحيحا؟ 7 یی + تساك ا ھا فى وها فع اہ مشش میں 
©) الماء يمثل الوسط المحيط الذي فقد طاقة. 
© الماء يمثل النظام الذي فقد طاقة. 
© الأوكتان يمثل النظام الذي فقد طاقة. 
(5) الأوكتان يمثل الوسط المحيط الذي اكتسب طاقة. 


© قررت إحدى شركات السيارات تعيين حرارة احتراق وقود ماء 
أي مما يلي يمكن استخدامه لهذا الغرض؟ ممم ما al r‏ 
© الترمومتر, 
© مُسعر القنبلة. 
© الشبعر. 
© آلة الاحتراق الداخلي. 


الصف الأول الثانوي 8271 


2007 
8 
© 3 احسب كمية الحرارة الممتصة عند تبرید ع 350 من الزئبق من 770 إلى 1290 
إذا علمت أن الحرارة النوعية للزئبق 1/8.50 0.14 
(31853-) 


9© احسب كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة عk‏ 0.5 من الإيثانول (حرارته النوعية = 00.ج/1 2.42) 
من 20.290 إلى 44.150 


(28919 J) 
باستخدام مسعر القنبلة تم حرق ع 0.145 من وقود فارتفعت درجة حرارة ع 225 من الماء بمقدارع45‎ @ 
احسب كمية الحرارة الناتجة من حرق الوقود بوحدة الكيلو سُعر‎ 
(0.9 kcal) 
5700 [ امتصت عينة من مادة مجهولة كتلتها ع 155 كمية من الحرارة مقدارها‎ 3 © 
فارتفعت من درجة حرارة 250 إلى 4090ء احسب الحرارة النوعية لها.‎ 
(2.45 J/g.°C) 


© وضع ترمومتر مئوي في ماء ساخن فاکتسب كمية من الحرارة مقدارها [ 81.2 
مما أدى إلى ارتفاع قراءة الترمومتر من 120 إلى ”70ء وإذا علمت أن الحرارة النوعية للزئبق ٣°.ع/[‏ 0.14 
احسب كتلة الزئبق داخل الترمومتر. (تجريبي 015 
)02( 


© وضع جسم معدني كتلته ع 100 في ماء ساخن فاكتسب كمية من الحرارة مقدارها [وم 100 


احسب التغير في درجة حرارة الجسم المعدني؛ علمأ بأن الحرارة النوعية للجسم هي ©5.ع/1 0.24 اتجرييي ۱۹) 
©17.42) 


9 ما درجة حرارة ع 3 من الماء اللازم لوصولها إلى درجة الغليان عند اكتسابها طاقة مقدارها [) 1؟ 
(20.26°C)‏ 


© 3 ع 4.5 من حبيبات الذهب امتصت [ 276 من الحرارة عند تسخينها » 
فإذا علمت أن الحرارة الابتدائية كانت 250 والحرارة النوعية للذهب 00.ع/1 0.13 » 
احسب درجة الحرارة النهائية. 
(T2 = 496.79°C)‏ 


© وضع ع 10 من وقود ما درجة حرارته 2190 في مُسعر القنبلة وتم حرقه بواسطة شرارة كهربية 
فارتفعت درجة حرارة ع 100 من الماء الموجود بالمُسعر بمقدار 550 
احسب درجة حرارة الوقود النهائية» علمأ بأن حرارته النوعية 1/8.50 1 
(230°C)‏ 


88 لذ الؤاق في الكيمياء 
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الدرس © 
© ما درجة حرارة ع 100 من الماء أضيفت إلى ع 50 من الماء درجة حرارتھ 6090 
فاعطی خلیط درجة حرارتھ 4090 
(30°C)‏ 


0 سخن ع50 من معدن (×) حتى 107.500 ثم ألقي في مسعر به ع100 ماء عند 209 وأغلق المسعر سريعأء 
حتى أصبحت درجة حرارة الخليط 2490ء بإهمال درجة الحرارة المكتسبة بواسطة المُسعر» 
احسب الحرارة النوعیة للمعدن 70) 
J/g.C)‏ 0.4( 


© 13 إذا علمت أن الحرارة النوعية لكل من: 
البلاتین = 50.ع/1 0.133 » والتيتانيوم = 1/6.50 0.528 › والزنك = 1/8.50 0.388 
فإذا كان لدينا عينة کتلتھا ع 70 من كل معدن عند درجة حرارة الغرفة» 
أي المعادن السابقة ترتفع درجة حرارتها أولاً عند تسخينهم تحت نفس الظروف: مع ذكر السبب؟ 
© 3 عند خروج قطعة من الكيك المحشو بالشوكولاتة من فرن درجة حرارته 20090 
هل تتساوى درجتي حرارة الكيك والحشو؟ أم يختلفان؟ فسر إجابتك. 
© الجدول المقابل يوضح الحرارة النوعية لبعض المواد مقدرة بوحدة (1/8.50) 
المادة 1 A‏ 1 8 6 
الحرارة النوعية (20.ع/[)_ | 0.129 1 0.231 0.887 
تم تسخين كتل متساویة منها لنفس درجة الحرارة ثم تركت لتبرد. 
أي المواد (۸) ؛ (8) » (0) تستغرق وقتاً أطول حتى تبرد ؟ فسر إجابتك. (تجريي 1۹) 


© لديك أربع عینات كتلة كل منها ع 20 


العينة (ع 20) الزنك الألومنیوم | البلاتين الحديد 
الحرارة النوعية (20.ع/[) 8 | 09 0.13 0.444 


رتب العناصر السابقة ترتيباً تصاعدياً من حيث ارتفاع درجة حرارتها عند تسخينها بمصدر حراري واحد 
مغ التعليل. (تجريبي الأزهر 1۹) 


الصف الأول الثانوي| O‏ 


| المحتوى الخراري ۱ 


مجموع الطاقات المختزنة في مول واحد من المادة. 


تختزن كل مادة قدرأ من الطاقة يعرف بالطاقة الداخلية وهو يساوي محصلة الطاقات الثلاثة الآتية: 
0 الطاقة الكيميائية المختزنة في الذرة: تتمثل في طاقة الإلكترونات في مستويات الطاقة؛ 


والتي هي محصلة طاقة الحركة وطاقة الوضع للإلكترون في مستوى الطاقة. 


© الطاقة الكيميائية المختزنة في الجزيء: تتواجد الطاقة ا 
التي تربط بين ذراته سواء كانت روابط تساهمية أو روابط أيونية. 
© قوی الترابط بین الجزيئات: وتتكون من: 
© قوى جذب قاندرفال التبادلیة: وهي قوى الجذب بین جزيئات المادة وهي عبارة عن طاقة وضع. 
© الروابط الهيدروجينية: وتعتمد على طبيعة الجزيئات ومدى قطبيتها. 


يختلف المحتوى الحراري 


باختلاف 
نوع المادة 
الحالة الفیزیائیة 
لنفس المادة 


درجة الحرارة 


لنفس المادة 


مثال 


٭ كلوريد الصودیوم 71801 
٭ الماء )1120 

٭ الماء )1120 

٭ بخار الماء م1120 

٭ الماء )1120 عند 2590 
٭ الماء H120)‏ عند 7550 


٭ یختلف المحتوى الحراري من مادة لأخرى ... علل؟ 


لأن كل مادة كيميائية تختلف في عدد ونوع الذرات الداخلة في تركيبها ونوع الروابط بين تلك الذرات. 


aî 


يختلف المحتوی الحراري لبخار الماء عن المحتوی الحراري للماء بسبب اختلاف 


© عدد الذرات. 


© عدد الروابط التساهمية, 


@ عدد الجزيات. 
© عدد الروابط الهيدروجينية. 


تا 


الكيميائية في الجزيء في الروابط الكيميائية 


اختلاف الطاقة 
المختزنة في الذرة 
7" 


اختلاف الطاقة 
المختزنة في الجزيء 
7 


اختلاف قوي الترابط 
بين الجزیئات 
2 
07 
42 
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الدرس (2) 


| التغير في المعتوک الحراري | 


من غير الممكن عملياً قياس المحتوى الحراري أو الطاقة المختزنة في مادة معينة» 
ولكن ما یمکننا قياسه هو التغير ا التغيرات المختلفة التي تطرأ على المادة 


ety :‏ سے ہے و ا ور ا 
ات ہت ہت جات تچ 


نی 


اتفق العلماء على أن يتم مقارنة قيم 7 للتفاعلات المختلفة تحت ظروف قياسية واحدة وهي : 
٭ ضغط يعادل الضغط الجوي 8٥0‏ 1 

٭ درجة حرارة الغرفة 2570 

٭ تركيز المحلول 13/1 

اعتبر العلماء ان المحتوی الحراري لأي عنصر- صفر 


مثال © 
احسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي: 21:00 + ی400 <-- یم50 + 2C2H2()‏ 
علمأ بأن المحتوى الحراري لكل من: 
C2H2 = 226.75 kJ/mol , 002: -- 393.5 kJ/mol , 1820 > - 285.85 kJ/mol‏ 


الحل 
,ا - AH? = Hp‏ 
AH? = [(4 x -393.5) + (2 x -285.85([ - [(2 x 226.75) + (5 x 0)]‏ 
kJ/mol‏ 2599.2 - - ]453.5 +[ - ]2145.7 -[ = 
الجدول المقابل يوضح المحتوى الحراري لأربع مواد المكرى الهزاري 1800 AEN‏ 
تفاعلت المواد (ھ) » (8) : (0) وتكونت المادة (10) 10 4 
فإن مقدار التغير في المحتوى الحراري يكون 9 50 8 
O‏ 0 130- 120 8 
© 18501- 20 0 
kJ @‏ 220+ 
kJ @‏ 350+ 


مييوييجب 


الصف الأول الثانوي] 


ت0 


( المعادلة الکیمیائیة اقراریة ] 


ية تسم لع الحراري المصاحب للتفاعل ويمثل في المعادلة کاحد المتفاعلات أو النواتج 


لیب تی کر کد المعادلة موزونة. 
يمكن كتابة المعاملات في صورة كسور عند الحاجة إليها ولیس بالضرورة أعداد صحيحة ... علل؟ 
لأن المعاملات في المعادلة الكيميائية الموزونة تمثل عدد المولات وليس عدد الجزيئات. 


11+ : O2) سب‎ 1:00 + 285.8 kJ/mol 
يجب ذكر الحالة الفیزیائیة للمواد المتفاعلة والمواد الناتجة ... علل ؟‎ © 
لأن المحتوى الحراري يختلف باختلاف الحالة الفيزيائية للمادة.‎ 
Hx + + ر0‎ — 3:00 AH? - - 285.8 kJ/mol 
Ha) + O2) ب‎ 1:00 ° - - 242 kJ/mol 
لابد من كتابة التغير في المحتوى الحراري للتفاعل الكيميائي أو التغير الفيزيائي في نهاية المعادلة‎ )© 
مصحوبأ بإشارة موجبة (للتفاعل الماص للحرارة) أو سالبة (للتفاعل الطارد للحرارة).‎ 
1:00 ۳۶ھ )8320 ب‎ = + 6 kJ/mol تفاعل ماص للحرارة‎ 
011: + 202g) ۳۶ھ 2820 + یور00 ب‎ -- 890 kJ/mol تفاعل طارد للحرارة‎ 
عند ضرب أو قسمة طرفي المعادلة بمعامل عددي لابد أن تجرى نفس العملية على قيمة التغير في المحتوى الحراري.‎ © 


1,00 ب‎ 1:000 AH? = + 6 kJ/mol 
2H20) ۳۶ھ 21:00 جب‎ =2 x (+ 6) = +12 kJ/mol 
۸۴ يمكن عكس اتجاه سير المعادلة الكيميائية الحراریة  وفي هذه الحالة تتغير معها إشارة‎ @( 
۳۶ھ 1:000۱ ب ئ1100‎ = + 6 kJ/mol 
1:00 ب‎ 1:009 ° = 6 kJ/mol 


من التفاعل التالي: ری11] ب k[‏ 26 + رید[ + Ha‏ 


فإن ۸17 للتفاعل التالي: رم[ + ری[ ج رم211 


۷٢۳ ::4ةةةەەەككسپ١٣١//|/|!٦!؟٦۷؟؟ٗ۱مکمیآی6٘أی٘یی٘کگکمک'کر يساوي 6 22 یی‎ 
+52 kJ © -52106( 
+ 2613© -261 
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الدرس (2) 


حسب التغيرات الخرارية 


التفاعلات التي ينطلق منھا حرارة إلى الوسط المحيط 
فترتفح درجة حرارة الوسط المحيط, 


التفاعلات التي يتم فيها امتصاص حرارة من الوسط المحيط 
فتنخفض درجة حرارة الوسط المحيط, 


من النظام إلى الوسط المخيظ 
فترتفع درجة حرارة الوسط المحيط 
وتقل درجة حرارة النظام. 


بإشارة سالبة 
المحتوى الحراري للنواتج < المحتوى الحراري للمتفاعلات 
وتبعاً لقانون بقاء الطاقة يتم تعويض 
النقص في حرارة النواتج في صورة طاقة منطلقة. 


Hac) + 2 Oz) سب‎ H200 + 285.8 kJ/mol 


من الوسط المحيط إلى النظام 
فتنخفض درجة حرارة الوسط المحيط 
وترتفع درجة حرارة النظام. 


بإشارة موجبة 
المحتوى الحراري للنواتج > المحتوى الحراري للمتفاعلات 
وتبعاً لقانون بقاء الطاقة يتم تعويض 
النقص في حرارة المتفاعلات في صورة طاقة ممتصة. 


(۷8۲۳0:06 + 117.3 kJ/mol ب‎ (800+ 002 


9د 7 + ود 
متفاعلات 


AH° - -285.8 kJ/mol 


المحتوی الحرازي (11) 


H200 
نواتج‎ 


> 
اتجاه التفاعل 


الصف الأول الثانوي] 


و00 + MgOç,‏ 
نواتج 


AH° - +117.3 kJ/mol 


المحتوى الحراري (11) 


5 
اتجاه التفاعل 


7820 


0 .. : 
[_طاقة الرابطة__) 


هي الطاقة الممتصة لكسر الروابط أو المنطلقة عند تكوين الروابط في مول واحد من المادة. 
٭ تكوين الروابط تفاعل طارد للحرارة ... علل ؟ ٭ تكسير الروابط تفاعل ماص للحرارة ... علل ؟ 
لأنه يلزم لحدوثها انطلاق طاقة إلى الوسط المحیط, لأنه يلزم لحدوثها امتصاص طاقة من الوسط المحیط, 


_ مہھے 


٭ اتفق العلماء على استخدام مصطلح متوسط طاقة الرابطة بدلاً من طاقة الرابطة ... علل ؟ 
لاختلاف طاقة الرابطة الواحدة باختلاف نوع المركب وحالته الفيزيائية. 
٭ إذا كانت الطاقة المنطلقة عند تكوين روابط النواتج أكبر من الطاقة الممتصة لتكسير روابط المتفاعلات 
يكون التفاعل طارد للحرارة وتكون ۸11 سالبة. 
٭ إذا كانت الطاقة الممتصة لتكسير روابط المتفاعلات أكبر من الطاقة المنطلقة عند تكوين روابط النواتج 
كان التفاعل ماص للحرارة وكانت 411 موجبة. 
٭ ماذا نعني بقولنا طاقة الرابطة (© - 0) = مص / [ڄ 364 ؟ 
اخ ا ا رین -- ©) في مول واحد من المادة = [) 364 


) طاقة تكوين روابط النواتج (بإشارة سالبة) + طاقة تكسير روابط المتفاعلات (بإشارة موجبة)‎ = 1! ١ 


¬ مثال © 
| وا ر و 


| احسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي: ك2101 ب H2) + Clg)‏ 
ٹم حدد نوع التفاعل (طارد - ماص) 
الحل 2x(H - CI)‏ ب (H- BH) + )01- CI)‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج + الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات = ۸۲4° ٠٠‏ 
(بإشارة -) (بإشارة +) 
AH°= + [(H-H) + (CI-CD)] + - [2(H- CD]‏ . 
1 188-= (430×دی- + 0+ 432 < 9ھ . 


التفاعل طارد للحرارة: لأن إشارة ۸8 سالبة. 


Tm‏ الوافي في الكيمياء 


تو 


الدرس © 


1 
احسب حرارة التفاعل الآتي وحدد ما إذا كان طارد أم ماص للحرارة ؟ 


281:00 + و00 ب وي 202 + CHa)‏ 
إذا كانت متوسط طاقة الروابط (12/5701) هي : 


الرابطة C-H‏ | 0-0 | 0-8 | 6-0 
متوسط طاقة الرابطة (امص/[)) | 413 8 | 467 745 
الحل 


1 
2H-0-H‏ + 0-0-0 جه 20-0 + HCH‏ 
3 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج + الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات = ° 
[(4x413) + (2x498)] -[ (2x745) + (2x2x467)]‏ + د۸ 
“AH°= +]1652 + 996[ -])1490( + )1868([‏ 
8 8 + < 4115 .. 
AH° = (+2648) + (- 3358) - 7101‏ .. 
التفاعل طارد للحرارة. 
مثال © 

في التفاعل التالي: AH =— 577 kJ‏ , 28:0 + یم ب HaN-NH2«) + O2)‏ 


إذا كانت متوسط طاقة الروابط (1/7201) هي : 


الرابطة 8-8 | 0-0 |[ N5N‏ | 0-8 | 
| متوسط طافة الرابطة (01م/6) | 391 495 941 03 | 
احسب قيمة متوسط طاقة الرابطة ( -]0) في جزيء الهيدرازين 


الحل 
128 
N=N + 2H-O-H‏ جل 020 + H-N-N-H‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج + الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات = 4119 ٠٠‏ 
[N= N) + 4×(O- HD]‏ - ز(0-ہ) + AH° = +{(N-N) + 4x(N-H)‏ ب 
[(N-N) + (4x391) + 495] - [(941) + (4×463)]‏ += 577-.. 
[(1852) + )941([ - ])495( + )1564( + (01-11]+ = 577-.. 
(N-N) - 577 - 1564 - 495 + 941 + 1852‏ .. 
(N-N) = 157 kJ/mol‏ .. 


الصف الأول الثانوي ۳۳ 


لآ اتصحيعة من بين جات العطة . 


© قوى فاندرقال عبارة عن طاقة بیدت 
(0 وضع فقط, © حركة فقط. © وضع وحركة. © كهربية. 


© 3 الظروف القياسية للتفاعل هي أن يكون التفاعل تحت ................. 
© ضغط اه 1 ودرجة حرارة 0960 
© ضغط :205 1 ودرجة حرارة 2596 
© ضغط هه 1 ودرجة حرارة 10096 
© ضغط اة 1 ودرجة حرارة 273960 
© 3 في التفاعلات الطاردة للحرارة e‏ 
(1) تنتقل الحرارة للنظام من الوسط المحيط, 
© تنتقل الحرارة من النظام للوسط المحيط, 
© لا تنتقل الحرارة من أو إلى النظام, 
©) تنتقل الحرارة من وإلى النظام في نفس الوقت. 
© أي المخططات التالية تعبر عن تفاعل طارد للحرارة؟ ............... 


(تجريبي الأزهر ۱۹) 


1[ سا 
3 3 
متفاعلات 2 ت 
5 5 
و 2 
اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 
0 6 
© في التفاعل الماص للحرارة تكون .... 


©) الطاقة اللازمة لكسر الروابط في المتفاعلات أصغر من الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج. 
© المحتوى الحراري للمتفاعلات أكبر من المحتوى الحراري للنواتج. 

2) إشارة ۵11 للتفاعل سالبة. 

(5) محصلة الطاقة جزء من طاقة المتفاعلات. 


| الوافی في الكيمياء 


رو 


الدرس (2) 
8 كت تطح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات التالية : 
0 مجموع الطاقات المختزنة في مول واحد من المادة. 
0 الفرق بین مجموع المحتوى الحراري للنواتج ومجموع المحتوى الحراري للمتفاعلات. 
© 60 معادلة كيميائية رمزية موزونة تتضمن التغیر في المحتوى الحراري المصاحب للتفاعل. 
© تفاعلات ينتج عنها طاقة حرارية كناتج من نواتج التفاعل إلى الوسط المحيط فترتفع درجة حرارته. 
© تفاعلات يلزم لحدوثها امتصاص طاقة حرارية من الوسط المحيط فتنخفض درجة حرارته. 
© مقدار الطاقة اللازمة لكسر الروابط أو المنطلقة عند تكوين الروابط في مول واحد من المادة. 


و ابات تة بعد تصويب ما تحت خم : 


© 63 تنشأ الطاقة الكيميائية في الجزيء من طاقة المستوى؛ والذي هو محصلة طاقة حركة الإلكترون بالإضافة إلى 


طاقة وضعه. 
© 63 التغير في المحتوى الحراري هو مجموع الطاقات المختزنة في مول واحد من المادة ويرمز للمحتوى الحراري 
بالرمز 11 


© 3 في التفاعلات الماصة للحرارة تنتقل الحرارة من النظام إلى الوسط المحیط مما يؤدي إلى نقص درجة حرارة 
النظام وارتفاع درجة حرارة الوسط المحيط بمقدار ما فقد النظام. 

9 613 في حالة تكوين الرابطة يتم امتصاص مقدار من الطاقة من الوسط المحيط لكسر الرابطة. 

© 63 المحتوی الحراري للمادة عبارة عن مجموع الطاقات المختزنة في ع) 1 من المادة. 

@ يختلف المحتوى الحراري من مادة لأخرى. 

© 1© یلزم كتابة الحالة الفيزيائية لكل من المتفاعلات والنواتج في المعادلات الكيميائية الحرارية. 

© يمكن كتابة المعاملات في صورة كسور عند وزن المعادلة وليس من الضروري أعداد صحيحة. 

© التفاعلات الطاردة للحرارة تكون مصحوبة بانطلاق قدر من الطاقة الحرارية. 

© التفاعلات الماصة للحرارة تكون مصحوبة بامتصاص قدر من الطاقة الحرارية. 

© التفاعل الكيميائي يكون مصحوباً بتغير في المحتوى الحراري. 

9© استخدام مفهوم متوسط طاقة الرابطة بدلا من طاقة الرابطة. 


وج 
60 0 ما معنى قولنا إن متوسط طاقة الرابطة (© - ) = 1وممال! ۴346 


© 0 وضح كيف أن عملیة کسر وتكوين الرابطة المصاحبة للتفاعل الكيميائي تحدد نوع التفاعل إذا ما كان ماصاً 
للحرارة أو طارداً للحرارة؟ 


الصف الأول الثانوي) o‏ 


0 .و 
3ا ؛ 
کڪ بين الإجابات المعطاة: 
© وحدة القیاس ۸01 /[ ء تستخد 
©) الحرارة النوعية 09" 
© الشعر نعراریر 
2) المحتوى الحراری 
() السعة الحرارية 


Open Book 


)٢٢ (تجريبي‎ 


و0 . 2 
أي من مستویات الطاقة التالية تكون فيها 
ليه دخون قر 
مجموع طاق ر 
الوضع والحركة أكبر من 
اقتی بر من غيرها ؟ . 


KO 
LO 
Ne 
o@ 
ان ہے‎ 04 
بعدہ عن النواة.‎ )@ 
. طاقة حركتم‎ © 
قوی جذب قاندرقال ت‎ © 
حي تكون أكبر ما يمكن بين جزيئات‎ - 
251000 سر ییات‎ 0 
الأكسجين.‎ © 
الکلور.‎ 6( 
مج‎ © 
مجموع الطاقات المختزنة‎ 
يب المختزنة في ع16 من المادة هي المحت‎ 
هي المحتوى الحراري لمادة‎ 
:ط‎ 9 
متايه‎ © 


سے 


]6-12,81-1[ 


الوافي في الكيمياء 
انا E‏ 


الصف الأول الثانوي] 


© اعتبر العلماء أن المحتوى الحراري للصوديوم 772/3 يساوي و م 
©0 © 11 
@ 12 © 23 

9© المحتوى الحراري للماء هو مقدار الطاقة المختزنة في ................ منه. [0=16,H=1]‏ 
1L O‏ 
18g ©‏ 

2241609 
1kg © 

© يمكن افتراض أن المحتوى الحراري القياسي للكالسيوم يساوي المحتوى الحراري القیاسي ل پر نے سر 
© كربونات الكالسيوم. 
© أكسيد الكالسيوم. 
© الماغنسیوم, 
(5) كربونات الماغنسيوم. 

© الجدول المقابل يتضمن رموز كميات الطاقة المختزنة في مول واحد من مادة ما 
في ضوء ذلك فإن حرارة تكوين هذه المادة تساوي سس | نوع الطاقة رمز الكمية 
A+B+CO‏ الطاقة الكيميائية في الذرة 7 
AxBxCO‏ الطاقة الكيميائية في الجزيء B‏ 
©ه-0 +6 ۱ طاقة الربط بين الجزيئات € 
(A+B)-C ©‏ 

® أي مما يلي يعبر عن قيمة التغير في المحتوی الحراري ۸11 للتقاعل : 8 + ۸ ب 2 + لا + ]2 ؟ حقمت 
(Hx - Hy - Hz) - (Ha - He) ©‏ 
(Ha + He) - (Hx + Hy + Hz) ©‏ 
(Hx + Hy + Hz) + (Ha + Ha) ©‏ 
(Ha He) + (Hx - Hy - Hz) ©‏ 


®©@ الجدول المقابل يوضح المحتوى الحراري لأربع مواد المحتوی الحراري (10) | المادة 
تفاعلت المواد (4) ٠ )8( ٠‏ (©) وتكونت المادة (7) 180 kK‏ 
فإن مقدار التغير في المحتوى الحراري يكون 7, د مم و و ہل کی 
TDG 7 -130 KI ©‏ ماد 
D 20 -1801 ©‏ 
kJ ©‏ 220+ 
kJ ©‏ 350+ 


س + 


9 المحتوى الحراري 4 الماء (120) يوجد في ... جرس 
(]) طاقة الإلكترونات والرابطة التساهمية. 

© الرابطة التساهمية والرابطة الهيدروجينية. 

(ح) طاقة الإلكترونات والرابطة الهيدروجينية. 

(5) الرابطة التساهمية وقوى تجاذب قاندرقال. 


9 أي من الأزواج التالية متساوي في المحتوى الحراري؟ E‏ 
0 الماء / بخار الماء. 
© كلوريد الصودیوم / الماء. 
© البروم / الزئيق. 


5 ثاني أكسيد الكربون / بخار الماء. 


© عدد فک ات. 
© عدد الجزيئات. 
© عدد الروابط التساهمية. 
(ي) عدد الروابط الهيدروجينية. 
© يختلف بخار الماء عن الماء في 
©) الطاقة المختزنة في الذرة. 
© طاقة الربط بين الذرات. 
© الطاقة المختزنة في الجزيء. 
(5) طاقة الربط بين الجزيئات. 
© نفس الكمية من الماء المقطر عند 2590 والماء المقطر عند 4090 مسصلاست 
(]) تتفق في المحتوى الحراري والحرارة النوعية. 
© تختلف في المحتوى الحراري والحرارة النوعية. 
(2) تتفق في المحتوى الحراري وتختلف في الحرارة النوعية. ماء ماء 
(5) تتفق في الحرارة النوعية وتختلف في المحتوى الحراري. 
®6 نفس الكمية من الماء السائل وبخار الماء .... 
©) تتفق في المحتوى الحراري والحرارة لنوعية.. 
() تختلف في المحتوى الحراري والحرارة النوعية. 
© تتفق في المحتوى الحراري وتختلف في الحرارة النوعية. 
(5) تتفق في الحرارة النوعية وتختلف في المحتوى الحراري. 
ال TA‏ الوافی في الكيمياء 


ره 


الدرس © 
3 تختلف قوى التجاذب بين جزيئات الماء عن قوى التجاذب بین جزيئات الأكسجين بسبب .... لتجريي .06 
(]) القطبية والنشاط الكيميائي. 
© الذوبان في الماء والقطبية. 
® النشاط الكيميائي وطبيعة الجزيئات. 
() القطبية وطبيعة الجزيئات. 
© في المعادلة الكيميائية الحرارية التالية: AH - -267.4 kJ‏ , ی215 ب م٣‏ + Hag)‏ 
المعامل (2) في ناتج المعادلة يمثل 7 کے مسر ."ور رگا دا روبز تا 
0 عدد ذرات. © عدد مولات. 
© عدد جرامات. © عدد جزيئات. 
® المعادلة الكيميائية الحرارية يجب أن توضح الحالة الفيزيائية للمادة وذلك بسبب N eg E‏ 
(]) اختلاف المحتوي الحراري للمادة. 
© القانون الأول للديناميكيا الحرارية. 
(2) وزن المعادلة. 
© اختلاف نوع الروابط. 
© أي مما يلي يعبر عن معادلة كيميائية حرارية صحيحة؟ ....... (تجريبي 7١‏ 


2HCI«) , AH = -185 kJ 6‏ ب ويان + ی21 
AH --92.5 kJ ©‏ , م2501 ب Ha) + Cla)‏ 
AH = +261 ©‏ , 81 ب ما + 2112 

AH = +52 kJ ©‏ , ص2111 ب ويد[ + :21 


© أي من المعادلات الحرارية التالية صحيح ؟ ............. الفصر ۲۰( 
AH = + 178 kJ/mol 6‏ , 00 + ]0000 ب CuCOx(s)‏ 
AH = + 90 kJ/mol ©‏ , 70.03 ب و02 + دا 
AH =— 801 kJ/mol ©‏ , 81780 + ص27 -- رود" + و دص 
AH < - 90 kJ/mol ©‏ , م8180 ب Hg) + O2)‏ 

© أي من المعادلات الآتية تحقق جميع شروط المعادلة الكيميائية الحرارية 
عند احتراق الميثان ؟ ..... 
2H20 , AH = - 802 kJ/mol O‏ + 00 جب و20 + CH4‏ 
AH > - 802 kJ/mol ©‏ , 21120 + وي 00 ب :20 + و0114 
AH =— 802 kJ/mol ©‏ , 1:00 + ریر00 ب و20 + و0114 
AH = - 802 kJ/mol )6(‏ , 211:0 + ہر00 ب CH4«) + O2)‏ 


الصف الأول الثانوي ۳۹ 


07١ (مصر‎ 


0ھ و 


@ يتكون غاز ثالث أكسيد الكبريت تبعأ للمعادلة التالية: AH = -196 kJ‏ ,]2803 ب ہر0 + )2802 
ما قيمة التغير في الإنثالبي للمعادلة التالية؟ AH = ? KI‏ ,ود0 }+ SOx) — SOx)‏ 
kJ/mol ©‏ 196- 
kJ/mol ©‏ 196+ 
kJ/mol ©‏ 98- 
kJ/mol ©‏ 98+ 


® من التفاعل التالي: ي11 ب [) 26 + رو دا + ري8 
فإن 411 للتفاعل التالي: رید[ + ر12 ب م211 
يساوي اس ارول 


©) بالاستعانة بمعادلة احتراق الأوكتان: kJ‏ 10900 + 181120 + ري2 1660 جب ري2502 + 2CsHıs(t)‏ 
يكون التغير في المحتوى الحراري عندما ينتج 7:01 4 من ج00 تساوي عاسيتتك ‏ اضرعم 
KJ ©‏ 5450- 
kJ ©‏ 5450+ 
@ 0ا 2725+ 
© 27251 

© إذا علمت أن التفاعل التالي يحدث تحت الظروف القياسية: kJ/mol‏ 6.03 + 7,00 ب 7:00 
فإن قيمة كمية الحرارة التي يفقدها ع 252 من الماء السائل حتی يتجمد تساوي سسسسے yaa) [H=1,O0=16]‏ ( 
kJ O‏ 84.42 
kJ ©‏ 41.80 
kJ ©‏ 0.43 
kJ ©‏ 88.70 


@ في التفاعل التالي: AH = +51.9 kJ‏ , 281 ب ری :ا + Hag)‏ 
فإن المحتوى الحراري ليوديد الهيدروجين 000055 
© أقل من الصفر. 
© أكبر من الصفر بمقدار [) 25.95 
© أكبر من الصفر بمقدار 1 51.9 
(5) يساوي المحتوى الحراري للهيدروجين واليود. 


سورهم (الواق ف الكيمياء 


ج _ 
الدرس (2) 


©) في التفاعل التالي: AH = -393.5 kJ/mol‏ ,ہر00 ب ریر0 + Ce)‏ 
أي من العبارات التالية صحيح؟ ..... ]16 [C=12,0=‏ 
0 تنطلق طاقة مقدار ها [) 393.5 من احتراق ع 12 كربون. 
© مجموع المحتوي الحراري لكل من الکربون والأكسجين يساوي [) 393.5- 
© تمتص طاقة مقدار ها [) 393.5 من تكوين ع 44 من ثاني أكسيد الكربون. 
© مجموع الطاقات المختزنة في مول واحد من الكربون تساوي 1 393.5 

أنواع التفاعلات الحرارية 
(تجريبي )٢٢‏ 


© التفاعل طارد للحرارة؛ ۸۴ = [) 470 - 
2) التفاعل طارد للحرارة ۸17 = k[‏ 470 + 
(ك) التفاعل ماص للحرارة» ۸۴ = 12 470- 
© أي من التفاعلات التالیة ماص للحرارة؟ لمحي ا" کے ہے اعسو رسكي جو ما 
O‏ وت + Hag‏ ب لعا 25 - 111 
AH -- 901 ©‏ , دو ب ور + + Hgeo‏ 
CO« + 1101 ©‏ ب وي0 C+}‏ 
© 220-1801 ب و02 + دا 
© أي تفاعل من التفاعلات التالية يُعبر عن مخطط الطاقة الذي أمامك؟ EEG:‏ 
© 2+501 ب 8 +ھ 
© ہ- ۲0( 8+50+ھ۸ 
© 50[0-+ھ۸ 
© 0 50-- 0,۸۵ ب +ھ۸ 


© من المعادلة الحراریة التالية: 1وجم/ل! 44 + = AH‏ , :)م1120 ج- 7:00 


نستنتج أن 7 200 ١م‏ سيا ع اووس میں د یں و ل ا ET‏ 
©) المحتوى الحراري لبخار الماء = المحتوى الحراري للماء السائل. 

© المحتوى الحراري لبخار الماء < المحتوى الحراري للماء السائل. 

2) المحتوى الحراري لبخار الماء نصف المحتوى الحراري للماء السائل. 

© المحتوى الحراري لبخار الماء > المحتوى الحراري للماء السائل. 


الصف الأول الثانوي 1 لگا 


ل . 1 


C2H4) :‏ ب لا 52.3 + ی2 + 20 


© النظام يفقد حرارة. 

© الحرارة تنتقل من الوسط المحيط إلى النظام. 
(2) الحرارة تنتقل من النظام إلى الوسط المحيط, 
(3) الوسط المحيط يكتسب حرارة. 


© في معادلة انحلال كربونات الكالسيوم الآتية: 
© انتقلت حرارة من الوسط المحيط للنظام؛ (+ = ۸۴) 
© انتقلت حرارة من النظام للوسط المحيط (- = ۸۴) 
© انتقلت حرارة من النظام للوسط المحيط (+ = ۵[1) 
(5) انتقلت حرارة من الوسط المحيط للنظام» (- = ۸۴) 
© في معادلة انحلال كربونات الليثيوم حرارياً: 
أي مما يلي يعد صحيحا؟ . 
6 اکھری انداز ی گرفوائی بن قرع شر زی ن اعات (٭ء- ۵7) 
© المحتوى الحراري للنواتج أقل من المحتوى الحراري للمتفاعلات: )+= (AH‏ 
2) المحتوى الحراري للنواتج أكبر من المحتوى الحراري للمتفاعلات: (- = ۸۴) 
(5) المحتوى الحراري للنواتج أقل من المحتوى الحراري للمتفاعلات؛ (- = ۸۴) 
© في الشكل المقابل؛ أي مما يلي يعتبر صحیحاً ؟ ........... 
©) مجموع المحتوى الحراري للمتفاعلات > مجموع المحتوى الحراري للنواتج. 
() مجموع المحتوى الحراري للنواتج > مجموع المحتوى الحراري للمتفاعلات. 
2) الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات = 
الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط في النواتج. 
(ي) الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات > 
الطاقة المنطلقة عند تكوين الروابط في النواتج. 
© مخطط الطاقة المقابل يعبر عن التغير الحراري لأحد التفاعلات: 
أي مما يلي يصف التغير الحراري لهذا التفاعل وصفاً صحيحا؟ ت اف 
© (1) للنواتج أكبر من (1]) للمتفاعلات وإشارة (۵[1) موجبة. 
© (1) للمتفاعلات أكبر من (11) للنواتج وإشارة (۸[7) موجبة. 
© (11) للمتفاعلات أقل من (11) للنواتج وإشارة (۵[5) سالبة. 
© (1) للنواتج أقل من (11) للمتفاعلات وإشارة (411) سالبة. 


TÛ نت‎ 


نواتچ 


الوافی فی الکیمیاء 


(معر 1۹) 


۵ 
:00 +ی030 ب CaCOx«)‏ 


(مصر ۳۰( 


4 
002 + ر120آ ب Li2CO3()‏ 


(مصر ۲۰( 


لمصر 1۹) 


المحتوى الحراري (11) 


المحتوی الحرازي (11) 


3 


الدرس (2) 


© مخطط الطاقة المقابل يعبر عن التغير الحراري لأحد التفاعلات ؛ أي مما يلي يصف التغير الحراري المصاحب 


للتفاعل الذي يعبر عن هذا المخطط ؟ سن 

© (1) للنواتج أكبر من (11) للمتفاعلات وإشارة (411) موجبة. 
© (41) للنواتج أقل من (51) للمتفاعلات وإشارة ([[۵) سالبة. 
2) (11) للمتفاعلات أقل من (11) للنواتج وإشارة (۵[1) سالبة. 
© (11) للمتفاعلات أكبر من (11) للنواتج وإشارة (۵[1) موجبة. 


© التفاعل الآتي يمثل انحلال كبريتات الحديد 11 : 
أي من الأشكال الآتية يمثل التفاعل السابق ؟ ........ 


ےم 1 ےم كك 
AH=+420k1 3| AH=+420K | AH=-420k‏ 
2 3 1 
E‏ متقاعلات ۵ تواچ 
8 8 
3 
١‏ اتجاه التفاعل تجاه التفاعل تجاه التفاعل 


© 9 6 


)٦۹ (تجريبي‎ 


المحتوى الحراري (11). 


المحتوى الحراري (51) 


2FeSO4«) + 420 kJ --< رج0يء8‎ + SOx) + ور50‎ 


(مصر 1۹) 


نواتج 


> 
اتجاه التفاعل 


© 


(© تفاعل ع1 من الهيدروجين كما في التفاعل التالی: [) 185 + ص2101 ج ×01 + ر812 [H=1]‏ 


فيكون مخطط الطاقة المُعبر عن هذا التفاعل ھی .............۔۔ 


7 8 1 1 
م 5 1 5 تا 
AH=+92.5 kı‏ | و ا لك ين |1 
3 2 1 
2 2 لواچ 2 
3 مات | 8 
7 جه > 
آتجاہ التفاعل اتجاہ التفاعل اتجاه التفاعل 


© © 6 


© في أي من المخططات التالية تكون كمية الطاقة المنطلقة أكبر ما يمكن ؟ 50 


با سآ 
: : 
تواتج ہے متفاعلات ]کے 
5 5 
ج ا ہچ 2 
اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 


6 9 0 


الصف الأول الثانوي| 


AH=- 185 kj 


ست 
نواتج 
اتجاه التفاعل 


© 


(تجريبي 1۹) 
۸ 
نواتج 
5 
3 
متفاعلات | 
> “ 
اتجاہ التفاعل 
1117 
٤٣‏ 


الباب لاو اقصد 
69 في أي من المخططات التالية تكون كمية الطاقة الممتصة أقل ما يمكن ؟ پیلسیسو''۔ ۔ ۔ میں" 


تواتج 


المحتوی الحراري (11). 


37 
اتجاه التفاعل 


© 


> 
اتجاه التفاعل 


O 


@ أي من مخططات الطاقة التالية صحیح لتفاعل انفجار الديناميت ؟ 


الطا 
الطا 
الطاقة 


نواتج عتفاعلات| 
تواتج نوات 


7 اتجاه التفاعل 7 اتجاه التفاعل 2 اتجاه التفاعل 2 اتجاه التفاعل 
O‏ 6 © 
© من المخطط المقابل : ما قيمة ۵11 ء وما نوع التفاعل ؟ سی 
© ءا 20- / طارد. 
© ٤ا‏ 20- / ماص, 
© ا 20+/ طارد. 
© 201+ / ماص. 
© من المخطط المقابل : 2H‏ 5 
ما قيمة المحتوى الحراري لكلوريد الهيدروجين؟ تسيب ||| |خْ > 0 
kJ/mol ©‏ 245 + 8 
HH - 92.5 kJ/mol ©‏ عله إن 
kJ/mol @‏ 490 — 
kJ/mol ©‏ 490 + 
@ بالنسبة للتفاعل: »11 جب ,281 ء فإن . 
(1) ۵11 >0 ء طارد للحرارة. 
© 87ھ > 0 ء ماص للحرارة. 
© 1ھ <0 ء طارد للحرارة. 
AH ©‏ <0 ء ماص للحرارة. 


TE 5‏ [الوافى في الكيمياء 


المحتوی الحراري (11) 


211-01 


1 
71 
3 


)٢٢ اتجريبي‎ 


3 


الدرس (2) 


@ يعتبر التفاعل: )201 ب ري0[12) عملية 
© طاردة للحرارة مصاحبة لكسر روابط, 
© طاردة للحرارة مصاحبة لتكوين روابط, 
© ماصة للحرارة مصاحبة لكسر روابط, 
() ماصة للحرارة مصاحبة لتكوين روابط, 
© من خلال التفاعل التالي: م2257 ب ر۷2 + وہ۶ 
فإذا كانت الرابطة (7-3) والرابطة (/ا-/ا) ضعيفة والرابطة (7-)7) قوية 
أي العبارات التالية صحيحة؟ e‏ 
©) التفاعل طارد والمحتوى الحراري للنواتج أكبر من المتفاعلات. 
© التفاعل طارد والمحتوى الحراري للمتفاعلات أكبر من النواتج. 
2) التفاعل ماص والمحتوى الحراري للنواتج أكبر من المتفاعلات. 
(2) التفاعل ماص والمحتوى الحراري للمتفاعلات أكبر من النواتج. 
© في هذا التفاعل: AD + CB‏ ب AB + CD‏ 


© تكوين الرابطة 7 - ۸ وكسر الرابطة 8 - © 
© تكوين الرابطة 8 - © وكسر الرابطة 8 - ۸ 
2) کسر الرابطة 8 - ۸ وكسر الرابطة 7- © 
©) تكوين الرابطة 5 - ۸ وتكوين الرابطة © - 8 
© المعادلة التالية تعبر عن تفاعل تكوين فلوريد الھیدروچین: ۲ 534.7 -= AH‏ , ئ2117 مب Ha) + Fxg)‏ 
فإن المحتوى الحراري لمركب فلوريد الهيدروجين و ............۔ (تجريي 019 
kJ/mol OD‏ 267.35 - 
kJ/mol ©‏ 534.7 + 
kJ/mol @‏ 267.35 + 
kJ/mol ©‏ 534.7 - 
69 في المعادلة التالية: 2NH3«) , AH = - 92 kJ‏ ب 3H2)‏ + رہد 
فإن الإنثالبي المولاري للنشادر يساوي سم + :ته 3 هه زع تام ا لاجر ا 
kJ/mol O‏ 46 + 
kJ/mol ©‏ 46 - 
kJ/mol ©‏ 92 + 
kJ/mol 6(‏ 92 - 


الصف الأول الثانوي! ٤‏ 


0 


و في المعادلات التالية : 2HIg) , AH =+ 51.9 kJ‏ ب رما + (A) Haq)‏ 


(B) Ha) + F2) ب‎ 215), , AH -- 534.7 KJ 


نستنتج أن 55 

©) المحتوى الحراري لكل من 111 ء 117 = صفر. 

© المحتوى الحراري ل 111 < المحتوى الحراري ل 177 

(2) المحتوى الحراري ل 111 > المحتوى الحراري ل 117 

©) المحتوى الحراري ل 111 = المحتوى الحراري ل H۴‏ 
© في المعادلات التالية : 


(تجريبي 1۹) 


AH =- 110.3 KJ‏ , ي00 ب Og)‏ 3 + سوه 
CO1) , AH = - 393.5 kJ‏ ب Cgraphie(s) + O2)‏ 


(تجريبي 1۹ 


© الإنثالبي المولاري لكل من و00 ٠‏ 00 = عسفر. 
© الإنثالبي المولاري ل 0٥‏ < الإنثالبي المولاري ل °0 
@ الإنثالبي المولاري ل 00 > الإنثالبي المولاري ل °0 
© الإنثالبي المولاري ل و00 = الإنثالبي المولاري ل °0 
© في التفاعل التالي: 2117 جل رظ + H2)‏ 
فإذا كانت طاقة الروابط كما بالجدول الموضح: 
الرابطة H-Br 1 Br - Br H-H‏ 1 
متوسط طاقة الرابطة ([مص/[) 436 190 ۱ 362 | 
فإن التغير في المحتوى الحراري للتفاعل تكون 
kJ O‏ 198+ 
9 ا 198- 
kJ ©‏ 98+ 
© تا 98- 


@ بالاستعانة بقيم طاقة الروابط الموضحة بالجدول المقابل: 


۱ الرابطة اج سس سیت ۰ H-H | C-H‏ 
متوسط طاقة الرابطة ([مص/[)) | 347 ١‏ 619 812 413 435 

الطاقة اللازمة لكسر الروابط في مول واحد من الأسيتيلين 02112 تساوي 
kJ/mol O‏ 1173 

1638 kJ/mol © 

1445 kJ/mol @ 

1682 kJ/mol © 

735 


اھ الوافي فی الكيمياء 


الدرس (2) 
8 اجب عن السائل القالية: ... 
المحتوى الحراري 
"6 من خلال دراستك للتفاعلات التالیةء اجب عما يلي: (تجريبي الازھر 11۹ 
28301 جب Cla(g) - 188 kJ‏ + ری 
220 جب kJ‏ 180.6 + ند0 + ید 
(1) وضح بالرسم مخطط الطاقة لكلا من التفاعلين. 
© ما نوع التفاعل الذي يمثله كل مخطط؟ مع التعليل. 
2 ما قیمة المحتوی الحراري لكلا من غاز كلوريد الهيدروجين وغاز أكسيد النيتريك؟ 
kJ/mol , NO = +903 kJ/mol)‏ 4ه = (HCI‏ 


0 احسب التغیر في المحتوى الحراري للتفاعل التالي : 
CO2) + 2H20)‏ جب )202 + وب 
علماً بان المحتوى الحراري القياسي هو : 
kJ/mol , CO2) = -393.5 kJ/mol , H20«) =-241.8 kJ/mol‏ 74.6- = وتان 


)- 802.5 kJ) 

9©© احسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي: 351 + 015011 <+- و3012 + CHa)‏ 
علماً بان المحتوى الحراري القياسي هو: 

kJ/mol , CHCl) = -132 kJ/mol , HClI«) = 92.3 kJ/mol‏ 74.85- = ہ01۸ 

)-334.05 kJ) 


@ احسب المحتوى الحراري لأکسید الخارصين من التفاعل التالي: 
ZnO) , AH =— 348 KIJ‏ م پر0 3 + Zn)‏ 
kJ/mol)‏ 348( 


© احسب كمية الطاقة المنطلقة الناتجة عن تكوين ع 1.26:104 (0102) [16 = 0 , 14 = ]N‏ (تجریب ٠۰‏ 
طبقاً للتفاعل التالي : 2NOx«) , AH = -114.6 KJ‏ ب O2)‏ + ري 2710 
kJ)‏ 15695.22( 


© احسب المحتوى الحراري لغاز النشادر من التفاعل التالي : 
Og) — ! Nag +3 H200, , AH -- 195.8 kJ‏ د + NH‏ 


علماً بان المحتوى الحراري لبخار الماء يساوي 11/501 241.82- 
kJ/mol)‏ 166.93( 


1-5 


0 سدقدسوی ۷ 


طاقة الرابطة 


اعد [4 


ال الجدول التالي يوضح متوسط الطاقة لبعض الروابط الكيميائية مقدرة بوحدة 1/001 


أ 


الرابطة 


متوسط طاقة الرابطة ([امم/[) 
احسب التغير الحراري (۵[1) للتفاعل الآتي : 
هل التفاعل طارد أم ماص للحرارة ؟ مع تفسير إشارة (۵[1) الناتجة. 


H-H 
46 


® بالاستعانة بقيم طاقة الروابط الموضحة بالجدول المقابل : 


احسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي : 
ثم حدد نوع التفاعل (طارد - ماص) 


الرابطة 


متوسط طاقة الرابطة ([مم/[k)‏ 


1-1 
432 


© بالاستعانة بقيم طاقة الروابط الموضحة بالجدول المقابل : 


الرابطة 


متوسط طاقة الرابطة (12[/5001) 


احسب قيمة 171 للتفاعل التالي : 


81-1 
435 


® بالاستعانة بقيم طاقة الروابط الموضحة بالجدول المقابل : 


الرابطة 


متوسط طاقة الرابطة (11/7201) 
احسب قيمة ۸11 للتفاعل التالي : 
ثم حدد نوع التغير في المحتوى الحراري (طارد - ماص) 


X-Y 
467 


© احسب ۸11 للتفاعل التالي ثم استنتج نوع هذا التفاعل : 


کس 


الرابطة 


متوسط طاقة الرابطة (121/5201) 


11-1 
435 


٦-1 
389 


8-1 
295 


01-0 
240 


Br - Br 
193 


1-1 
149 


281 ب روا + Hac)‏ 


(تجریبي 15) 
(5k)‏ 
11-0 
430 
28501 جب Cl2g)‏ + ود 
(مصر 15) 
1881 ے 
H-Br‏ 
366 


Ha) + Brz(g) ب‎ 21187 
(- 104 kJ) 


X-X 
432 


1 
×2۷) ع‎ X2) + د‎ Y2) 


(۱۹ (مصر‎ 
(+253 kJ/mol) 


2NH3)‏ جب 3H2)‏ + رید 


(-88 kJ) 


۱ الوافی فی الكيمياء 


9) احسب مقدار التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي : 
CHa) + 4Cl2) --< CCl4( + 41501‏ 
الرابطة وہ | 6-2 ۱ 6-0 85-011 
متوسط طاقة الرابطة (امص/[) | 413 240 6 | 430 


(-412 kJ) 
: احسب ۸11 للتفاعل التالي‎ 9 
(0+ 3F2() عب‎ NF) + 370 
: هي‎ )1٤/000[( علماً بان متوسط طاقة الرابطة‎ 
H-F | N-F | F-F | الرابطة 5 پر‎ 
569 272 | 59 389 متوسط طاقة الرابطة (امم/[) أ‎ 
(879 kJ) 
: احسب ۸1 للتفاعل التالي‎ )© 
C2H4) + H2) وو جب‎ 
: علماً بأن متوسط طاقة الرابطة ([مص/[)) هي‎ 
CS الرابطة 011 لضف‎ 
347 435 43 619 | متوسط طاقة الرابطة (0/5001ا)‎ 
)-119 kJ/mol) 
: احسب ۸11 للتفاعل التالي‎ © 
02112 + ب ہر0 د‎ 200 + 7:00 
: علماً بأن متوسط طاقة الرابطة (11/5001) هي‎ 
C=C | C-H ] 0-0 | C=O الرابطة 1 ا‎ 
88 8 498 | 803 467 | متوسط طاقة الرابطة (اص/[))‎ 
(- 1240kD) 


© احسب ۸11 للتفاعل التالي : 
HBr)‏ + :011:8 ب CHa) + Bra‏ 


علماً بأن متوسط طاقة الرابطة (اهم/[)) هي : 
الرابطة | 6-8 ] H-Br | C-Br | Br-Br‏ 
متوسط طاقة الرابطة )1/0٥1(‏ | 413 | 193 | 276 36 


(-36 kJ/mol) 


9 إذا علمت أن 1/01 326 = (01 - ۶) » احسب كمية الطاقة الناتجة عن تكوين الروابط في التفاعل التالي : 


PCI) + Cla) , AH = + 409 kJ/mol‏ ب ور01 
kJ/mol)‏ 243+( 


الضف الأول الثانوي] 2 


0ا ہر 


() احسب مقدار التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي : 


1 1 
H-O-H,‏ + عمل ج 11-01 + یش 
H H‏ 
علمأ بان متوسط طاقة الرابطة (ام/[) هي : 
الرابطة 0-8 | 0-0 8-0 | ۲-٥٥‏ 
متوسط طاقة الرابطة (163/501) | 463_ | 335 0 498 )| 
kJ/mol)‏ 196-) 
© في التفاعل التالي : AH > -185 kJ‏ , 2201 ب رمرا0ہ + Hx)‏ 
إذا كانت متوسط طاقة الروابط (11/5201) هي : 
إذا كانت طاقة الرابطة (1© - 11) = 01دم/ل! 430 ء طاقة الرابطة (1© -1©) = 01جم/1 240 
احسب طاقة الرابطة (11- 11) 
kJ/mol)‏ 435( 
© في التفاعل التالي : 6H20), AH =-1288 kJ‏ + ی2 جب 302(g)‏ + 4:0 
إذا كانت متوسط طاقة الروابط (12/5001) هي : 
الرابطة O-H | N5N | N-H‏ 
متوسط طاقة الرابطة ([مص/[)) 389 941 463 
احسب قيمة متوسط طاقة الرابطة (0 = 0) في جزيء الأكسجين. 
kJ/mol)‏ 494( 
© في التفاعل التالي : 2H20, AH =- 577 kJ‏ + وط( ب HN -NHx() + Ox)‏ 
إذا كانت متوسط طاقة الروابط (11/75001) هي : 
| الرابطة Î‏ 8-لا | 0-0 | O-H | N=N‏ 
متوسط طاقة الرابطة (امم/[K)‏ | 391 | 495 941 463 
احسب قيمة متوسط طاقة الرابطة ( - )N‏ في جزيء الهيدرازين. اتجریي 1۹) 
kJ/mol)‏ 157( 
©) في التفاعل التالي : AH =-92 kJ‏ , 2(7 ب Nag) + 3H2)‏ 
إذا كانت طاقة الرابطة (11 - ]7) = 1/501 386 ؛ طاقة الرابطة 11 - 11) = 01م/ل! 436 
احسب طاقة الرابطة (N=N)‏ (تجريي 111 
kJ/mol)‏ 916( 


اوت || الوافي في الكيمياء 


3 


الدرس (2) 
() من التفاعل التالي : NF3«) + 370, AH = -900 kJ‏ ب NH) + 3F2(g)‏ 
احسب طاقة الرابطة (F-F)‏ ء علماً بان طاقة الروابط بوحدة 1/5201 (مصر )٢٢‏ 
الرابطة |[ N-F | N-H | H-F‏ | 
| متوسط طاقة الرابطة (01جم/061) | 565 30 238 )| 
kJ/mol)‏ 158( 
@ في التفاعل التالي : 
4 
H-O-H  ,ھتآ =-1446 KIJ / mol‏ 3+ 0-0-0 2 حب 0-0 4 1-0 
H 5‏ 
باستخدام طاقة الروابط بالجدول التالي (مقدرة 1/501) 
الرابطة 0-0-] دن ندند 
متوسط طاقة الرابطة (امص/[) | 498 467 803 43 
أوجد قيمة طاقة الرابطة (0 - ©) (تجرییي :07 
kJ/mol)‏ 347( 
© في التفاعل التالي : ر8۴ ب ر2۴2 + ی5 ]19 [S=32,F=‏ 
إذا كانت الطاقة المنطلقة من التفاعل [) 780 ء ومتوسط طاقة الرابطة (۴ - ۴) > 1/01 160 (فر ۰( 
© احسب طاقة الرابطة (۴ - 8) ؟ kJ)‏ 275( 
© احسب الطاقة المنطلقة نتيجة لتكون ع 54 من +517 kJ)‏ 390( 


© المعادلة الآتية تعبر عن اتحاد الألومنيوم مع غاز الكلور: 
Ale) + 2 Cla) --< ۸۸8(0 , AH > - 704 kJ/mol‏ 
استنتج المعادلة الكيميائية الحرارية المعبرة عن اتحاد 4 مول من الألومنيوم مع وفرة من غاز الكلور. (معر ۱۹) 
© باستخدام المعادلة التالیة: ر» 28٩]‏ ج لعا 51.9 + رما + ہا 
عبر عن التفاعل بمعادلة كيميائية حرارية تكون فيها ۸۴1 مقدرة بوحدة 11/7101 (مصر ۱۹( 


الصف الأول الثانوي! لے 


) صودالتغي في المعتوف اليا‎ ١ 


يعتبر حساب التغير في المحتوى الحراري من الأمور المهمة؛ فالتعرف على التغير في المحتوى الحراري المصاحب 
لاحتراق أنواع الوقود المختلفة يساعد عند تصميم المحركات في معرفة أي نوع من الوقود ملائم لھا » كما يساعد رجال 
الإطفاء في التعرف على كمية الحرارة المصاحبة لاحتراق المواد المختلفة مما يساعدهم في اختيار أنسب الطرق لمكافحة 
الحريق؛ تختلف صور التغير في المحتوى الحراري تبعاً لنوع التغير الحادث فيزيائياً أم كيميائياً. 


التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيانية 


© حرارة الذوبان القياسية .457 ) 


إذابة هيدروكسيد الصوديوم 712011 في الماء تؤدي لارتفاع ١‏ إذابة نترات الأمونيوم N14١0‏ في الماء تؤدي لانخفاض 
درجة حرارة المحلول لانطلاق كمية حرارة. درجة حرارة المحلول لامتصاص كمية حرارة. 


Water Water 
بلكب ر۸10‎ NH+4* (aq) + NO3 (aq) NaOH) تك‎ Na“ (aq) + OH aq) 
, AH°s = +25.7 kJ / mol , AH°s =-51 kJ / mol 


NH ay + .سسا نهل‎ + Weer 
نواتج‎ 


Jmol‏ 1ك ,"401 kJ/mol‏ 257+ = عالق 


توی الحراري (11) 


Naa + OH ug 
وج‎ 
اتجاہ الذوبان ا اتجاه النوبان‎ 


الواف في الكيمياء 


13 


الدرس © 


حرارة الذوبان القياسية ,1117 حرارة الذوبان المولارية 
هي كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند إذابة مول | | هي التغير الحراري الناتج عن ذوبان مول من المذاب 
واحد من المذاب في قدر معين من المذیب للحصول على لتكوين لتر من المحلول. 
محلول مشبع تحت الظروف القياسية. 
٭ ماذا نعني بقولنا حرارة الذوبان القياسية لهيدروكسيد الصوديوم = إمص/[) 51- ؟ 
كمية الحرارة المنطلقة عند إذابة مول واحد من هيدروكسيد الصوديوم في قدر معين من الماء 
للحصول على محلول مشبع تحت الظروف القياسية = [) 51 
٠‏ يكتب في معادلة الذوبان كلمة اة بدلاً من كلمة 11:0 ... علل ؟ 
لأن الذوبان يتم في كمية معينة من الماء (:11/3]6) لتكوين محلول مُشبع وليس بالضرورة عدد محدد من مولات الماء (5120) 
٭ في المحاليل المخففة يمكن التعبير عن كتلة المحلول بدلالة الحجم ... علل ؟ 
لأن كثافة الماء أو المحلول في الظروف القياسية العادية تساوي ص/ع 1 ١‏ 
وبالتالي يمكن اعتبار (18 = 1 > :101) 
٭ يمكن اعتبار الحرارة النوعية للمحلول مساوية أيضاً للحرارة النوعية للماء = 00.ع/1 4.18 
٭ إذا كان المحلول تركيزه 1 مولر (01/1 1) أي أن كمية المادة المذابة (5201 1) والمحلول الناتج حجمه (1 1) 
فإن كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة في هذه الحالة تسمى حرارة الذوبان المولارية. 
٭ يمكن حساب حرارة الذوبان باستخدام العلاقة : ۸1 × ع × 21 > م 
٠‏ إذا كانت ۸179 التغير في المحتوى الحراري » روى كمية الحرارة ء م عدد المولات فإن 2# = 719ھ 


عند إذابة كلوريد الكالسيوم في الماء ترتفع درجة حرارة المحلول» 

ما المعادلة الصحيحة المعبرة عن إذابة كلوريد الکالسیوم؟ ... 
water‏ 

08010 کے‎ Ca”*(aq) + ی201‎ , AH°s = + OD 
water 

CaClag) متت‎ Ca**a) +201 , AH°s = - © 

CaClaç) + H20() حب‎ Ca”*(aq) +201 , AH°s = + © 

CaCl) + م033۶ عب 006م‎ + 2C) , AH°s -- ©( 


۰ 14 
من تفاعل ذوبان هيدروكسيد الصوديوم : kJ/mol‏ 51 ے۸0 , ری ان0 ںود مت 212011 
ما مقدار الطاقة المنطلقة عند ذوبان ع 120 من هيدروكسيد الصوديوم ؟ ]1 [Na=23,0=16,H=‏ 


153 kJ © 6120 kJ @ 51 kI O 40 kJ © 
of الصف الأول الثانوي)‎ 


a. 8ھ‎ 


مال () 
عند إذابة مول من نترات الأمونيوم في كمية من الماء؛ وأكمل حجم المحلول إلى اص 100 » 
فانخفضت درجة الحرارة من 2500 الى 1790 ء احسب كمية الحرارة الممتصة. 


90-7 4.151850 6-2 1008 عو 5-1750 50 5225 


ماص ] qp =m xe x AT‏ ٭٭ 
[4H‏ - ال + (17-25) × 4.18 × 100 ء- وف 
8 مف EN‏ 


[ 3344-= رو 


عند إذابة ع 2 من نترات الأمونيوم في كمية من الماء» وأکمل حجم المحلول إلى مء 200 » 
فانخفضت درجة الحرارة 696 » احسب كمية الحرارة الممتصة. 


الحل 


AT=-6°0 2008عحط‎ c=4.18J/g.C p=? 
'* مر > مو‎ × x AT 
مو ے‎ > 200 × 4.18 <-6 
رو‎ - 5016 1 
: © -مثل‎ 
عند إذابة ع 80 من نترات الأمونيوم في كمية من الماء؛ وأكمل حجم المحلول إلى لتر من المحلول»‎ 
» فانخفضت درجة الحرارة من 2556 الى 1990 ء احسب كمية الحرارة الممتصة‎ 


هل يُعبر مقدار التغیر الحراري لهذه العملية عن حرارة الذوبان المولاریة؟ مع التفسير. [N=14,H=1,0=16]‏ 


الحل 929 6-4.151820 10008 [R= 19۶0 m=‏ و ڈیم 
=m x ) AT‏ مو *' 

x 4.18 x )19-25(‏ 1000 = رو 

[ 25080 - يو :. 


80 ع‎ > 14 + 4 + 14 + 48 = N1403 كتلة المول من نترات الأمونيوم‎ ٠ 
: التغير الحراري لهذا الذوبان يعبر عن حرارة الذوبان المولارية لأن‎ ... 

٭ كمية المادة المذابة = 0101 1 

٭ حجم المحلول > بآ 1 


ا [الواق ف الكيمياء 


3 


الدرس © 
مثال © 
عند إذابة ع 80 من هيدروكسيد الصوديوم في كمية من الماء» لتكوين .] 1 من المحلول ارتفعت درجة الحرارة 
من :2096 إلى 2496 ء احسب : ]1= [Na=23,0=16,H‏ 


(1 ) كمية الحرارة المصاحبة لعملية الذوبان. 
(ب) حرارة الذوبان المولارية. 


الحل 
29م 41818۰0“ 10008 m=‏ 22-2450 20:0 2 

“۶ د م‎ ۸× x AT 

.: حيو‎ 1000 x 4.18 x )24-20( 

.. درو‎ +16720 J 


40 g/mol = 23 + 16 + 1 = 712011 كتلة المول من هيدروكسيد الصودیوم‎ ٠ 
2 عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم = “ا = 01ص‎ 5 
حرارة الذوبان المولارية‎ ۸11١ = 1ه /[ 8360 _ ۔ 2172۳ = ع‎ 


٠‏ فصل جزینات المذيب ,۸۲1 : تحتاج لامتصاص طاقة للتغلب على قوى التجاذب بين جزيئات المذيب. 
٭ فصل جزيئات المذاب 117 : تحتاج لامتصاص طاقة للتغلب على قوى التجاذب بين جزيئات المذاب. 
ثانياً : عملية طاردة للحرارة : 
٭ عملية الإذابة +11 ؛ نتيجة لانطلاق طاقة عند ارتباط جزيئات المذيب بجزيئات المذاب. 
يطلق عليها طاقة الإماهة إذا كان المذيب هو الماء. 
وتتوقف قيمة حرارة الذوبان القياسية 4115 على محصلة هذه العمليات : 4137 + 4112 + AH,‏ = :19ھ 
٭ إذا كانت 4117 < ج411 + ,411 يكون الذوبان ماص للحرارة. 
٭ إذا كانت 4117 > 4112 + ,411 يكون الذوبان طارد للحرارة. 


في حرارة الذوبان تكون جا ام 

AH2 > 0 , AH: >0 )(‏ , 0 > رتآذ 
AHı > 0 , AH2 >0, AH: > 0 ©‏ 
AHı < 0 , AH2 > 0 , AH > 0 ©‏ 
© 0 > يقلخ , 0 < AHı <0 , AH2‏ 


الصف الأول الثانوي do]‏ 


الباب الرابع سه 2 

© حرارة التخفيف القياسية ر ۸۴3° 
1 جرارة التخفيف القياسية ى ۸١١°‏ 

كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة لكل واحد مول من المذاب عند تخفيف المحلول من تركيز أعلى إلى تركيز آخر أقل 
بشرط أن يكون في حالته القياسية. 


٭ ماذا نعني بقولنا حرارة التخفيف القياسية لھیدروکسید الصوديوم = امص/[) 4.5 - ؟ 
كمية الحرارة المنطلقة لكل واحد مول من هيدروكسيد الصوديوم عند تخفيف المحلول من تركيز أعلى إلى تركيز آخر أقل 
بشرط أن يكون في حالته القياسية = [) 4.5 

3 مثال (ع) 

| ادرس المثالين التالیین واللذين يوضحان اختلاف حرارة الذوبان اختلاف كمية المذيب » 

ثم حاول التوصل إلى تأثير التخفيف على التغير في المحتوى الحراري 

213011 + SH20() ب‎ ز0٢‎ , AHı - - 37.8 kJ/mol | 

(100 + 200H20() ب‎ ۱٥١٢م‎ , AH2 -- 42.3 kJ/mol ۱ 


الحل 


:: AH°aı = AH2 - ۸۱ 
.. AH°aı =— 42.3 - )-37.8( - - 4.5 kJ/mol 


أولاً : عملية ماصة للحرارة (طاقة الابعاد) : 
لأن زيادة جزيئات الماء أثناء التخفيف تعمل على إبعاد أيونات أو جزيئات الثذاب عن بعضها 
في المحلول الأعلى تركيز مما يحتاج قدراً من الطاقة. 

ثانياً: عملية طاردة للحرارة (طاقة الارتباط) : 
لارتباط أيونات أو جزيئات المُذاب بعدد أكبر من جزيئات المُذيب مما ينتج عنه انطلاق طاقة. 


مر © 
| عند إذابة مادة ۷× في الماء لعمل محلول انطلقت كمية من الحرارة؛ وعند زيادة كمية الماء كانت طاقة إبعاد جزیئات 717 | 
۱ المذابة = 121/5201 170 ؛ وطاقة ارتباط الجزيئات المذابة بالمزيد من الماء = 127/5201 230 
|احسب حرارة تخفيف المادة × أ 
الحل طاقة الارتباط (بإشارة سالبة) + طاقة الإبعاد (بإشارة موجبة) = نم*411 
AH°aı = (+170) + )-230( -- 60 kJ/mol‏ 
۴+ 


ات الوافی في الکیمیاء 


مت © - ت۸ 


n=1@‏ © 1> روھ 
© 6 في الذوبان الطارد للحرارة تكون قيمة ................. أكبر ما يمكن. 
O‏ 7ھ © AH»‏ 
AH: ©‏ © مت + AHı‏ 
© تسمى عملية الإذابة بالإماهة إذا كان المُذيب المُستخدم هو وليف 
(1) البنزین, © الزيت. 
© الكحول. © الماء. 
© عملية الإماهة 0 
(7) طاردة للحرارة فقط, © ماصة للحرارة فقط. 
(2) قد تكون طاردة وقد تكون ماصة للحرارة. © لا يصاحبها تغير حراري. 
© عملية التخفيف يصاحبها ..... 
© انطلاق طاقة فقط, © امتصاص طاقة فقط, 
سه © ثبات حراري. 


98 لح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات التالية : 

© 0 کمیة الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند إذابة مول من المذاب في قدر معین من المذيب للحصول على محلول 
مشبع في الظروف القياسية. 

© ذوبان ينتج عنه زيادة درجة حرارة المحلول. 

© ذوبان ينتج عنه انخفاض درجة حرارة المحلول. 

© عملية ماصة للحرارة تحتاج طاقة للتغلب على قوى التجاذب بين جزيئات المذيب. 

© عملية ماصة للحرارة تحتاج طاقة للتغلب على قوى التجاذب بين جزيئات المذاب. 

© عملية طاردة للحرارة نتيجة لانطلاق طاقة عند ارتباط جسيمات المذيب بجزيئات المذاب. 


الصف الأول الثانوي| ۷ 


.م 


© (:] ارتباط الأيونات المفككة بالماء. 

© ن:] التغير الحراري الناتج عن ذوبان مول من المذاب لتكوين لتر من المحلول. 

© كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة لكل مول من المذاب عند تخفيف المحلول من تركيز أعلى إلى تركيز أقل بشرط 
أن يكون في حالته القياسية. 

8# علل ها ياتي: ٠‏ 

© (:] يصاحب عملية الذوبان تغير حراري. 

٠ ©‏ (:] يعتبر ذوبان يوديد البوتاسیوم في الماء ماص للحرارة. 
٭ يعتبر ذوبان نترات الأمونيوم في الماء ماص للحرارة. 

9© يعتبر ذوبان هيدروكسيد الصوديوم في الماء طارد للحرارة. 

© ( عند حدوث عملية التخفيف تزداد كمية المذيب وينتج عن ذلك زيادة في قيمة (411) 


60 ] متى تتساوى قيمة التغير في المحتوى الحراري للتفاعل وحرارة الاحتراق. 
© لماذا تمر عملية التخفيف بعمليتين متعاكستين ؟ 
© لماذا يستخدم سكان الصحراء نترات الأمونيوم في تبريد مياه الشرب ؟ 
© ما الفرق بين الظروف القياسية ومعدل الضغط ودرجة الحرارة (877) ؟ 
ما معنی قولناان ٠‏ 
© ذوبان هيدروكسيد الصوديوم في الماء طارد للحرارة. 
© ذوبان نترات الأمونيوم في الماء ماص للحرارة. (تجریبي الأزهر 1۹) 
© حرارة ذوبان بروميد اللیثیوم تساوي [000/[ء] 49 - 
© حرارة الذوبان المولارية لحمض الكبريتيك تساوي 17/5201 71.06 - 
© طاقة إماهة أيونات الفضة تساوي 1/201 510 - 
© حرارة التخفيف القياسية لمحلول هيدروكسيد الصوديوم 127/5201 4.5 - 


oA)‏ الوافي في الكيمياء 


® عند إذابة كلوريد الكالسيوم في الماء ترتفع درجة حرارة المحلول» 
ما المعادلة الصحيحة المعبرة عن إذابة كلوريد الكالسيوه؟ ه0 


5 
AH°s =+ 0‏ , سد + من بلك ب CaCl‏ 


© -- رظ , ج261 + رماتو CaCl, Ês‏ 
aq) + 2C eq) , AH°s = + @‏ +خیں جب 1700 + CaClaç)‏ 
2C ao) , AH°s =— ©‏ + روم 022 حب CaCl) + H20()‏ 
© تتكون حرارة الذوبان المولارية عندما یذوب 0001 0.5 من مادة في محلول حجمه قاع 
mL Û‏ 500 
mL ©‏ 1000 
mL @‏ 1500 
mL ©‏ 2000 
©© عند إضافة ع 63 من حمض النيتريك إلى كمية من الماء ثم أكمل المحلول إلى اص 1000 
تسمى الطاقة المنطلقة ]16 [H=1,N=14,0=‏ 


(مصر ۲۰( 
©) حرارة الذوبان المولارية. 
© حرارة التکوین القياسية. 
(2) حرارة الذوبان القياسية. 
(5) حرارة الاحتراق القياسية. 
© إذا كانت طاقة تفكك هيدروكسيد الصودیوم في الماء هي [) 70 وأن طاقة الإماهة هي [ 350 
وطاقة تفكك جزيئات الماء هي k[‏ 100ء فإن الذوبان يكون 
©) طارد ومقدار حرارة الذوبان هي 17 320 
© طارد ومقدار حرارة الذوبان هي 1 180 
(2) ماص ومقدار حرارة الذوبان هي [) 180 
(5) ماص ومقدار حرارة الذوبان هي [) 320 


(تجريبي ۱۹) 


الصف الأول الثانوي| ا 


8 نہ 


© إذا كانت طاقة تفكك نترات الأمونيوم في الماء هي [ء1 150 وأن طاقة الإماهة هي 7ء 120 
وطاقة تفكك جزینات الماء هي [) 100ء فإن الذوبان يكون 
© ماص ومقدار حرارة الذوبان هي 1 130 
© طارد ومقدار حرارة الذوبان هي ل! 130 
© طارد ومقدار حرارة الذوبان هي [! 170 
(ي) ماص ومقدار حرارة الذوبان هي [» 170 

© عند إذابة ع 4.9 من حمض الكبريتيك في اص 500 من الماء فارتفعت درجة الحرارة من ©205 إلى 4090 
تكون كمية الحرارة التي اكتسبها الماء هي ص | 0 ھپ 
418100 
© 41801 
J ©‏ 418000 
J ©‏ 41800 

@ أذيب ع 80 من هيدروكسيد الصوديوم في كمية من الماء لعمل محلول حجمه 1 1 
فتغيرت درجة حرارة الماء بمقدار ]° 24.42 [Na=23,0=16,H=1]‏ 
فإن حرارة الذوبان المولارية هي ....... 
kJ/mol O‏ 102.075 — 
kJ/mol ©‏ 102.075 + 
kJ/mol ©‏ 51.037 - 
kJ/mol ©‏ 51.037 + 

© أراد أحد الطلاب عمل محلول حجمه 1 1 من هيدروكسيد البوتاسيوم بإذابة ع 28 منه في الماء 
فارتفعت درجة حرارة الماء بمقدار [K=39,0=16,H=1] 6.89 °٣‏ 
فإن حرارة الذوبان المولارية لهيدروكسيد البوتاسيوم تساوي 
kJ/mol ©‏ 57.6 - 
kJ/mol ©‏ 28.8 + 
kJ/mol ©‏ 28.8 - 
kJ/mol ©‏ 57.6 + 

© أذيب مول من نترات البوتاسيوم في كمية من سائل ليصبح حجم المحلول لترأ فانخفضت درجة الحرارة بمقدار 490 
إذا علمت أن كمية الطاقة الممتصة [ 16720 ؛ فإن الحرارة النوعية لهذا السائل تساوي 
cal/g.C ©‏ 10 
0 4.18 
cal/g.C ©‏ 1 
cal/g.C ©‏ 0.418 


(تجريبي 1۹) 


(تجريبي 1۹) 


(تجريبي 1۹) 


سے >ت سط 


0 الوافي في الكيمياء 


3 


a 
© الدرس‎ 

© من تفاعل ذوبان هيدروكسيد الصوديوم : NaOHç > Nag + OH , AH°; =-51 kJ/mol‏ 
فما مقدار الطاقة المنطلقة عند ذوبان ع 120 من هيدروكسيد الصوديوم ؟ ................ [088-23,0-16,11-1] 
© ١ا‏ 40 
kJ O‏ 51 
kJ ©‏ 6120 
kJ ©‏ 153 

() مخطط الطاقة المقابل يعبر عن ذوبان مادة ما ء ت 
أي مما يلي يعبر تعبيراً صحیحاً عن هذا الذوبان ؟ EET‏ کی الم × 4 
AH: > AH + AHı O‏ / 0 
AH: > AH? + AHı ©‏ ھا 2 
AH + AHı ©‏ > يلتك 1 
AH» ©‏ + دم > AHı‏ اتجاه الذوبان 8 

NAE بالاستعانة بمخطط الطاقة التالي ء أي مما يلي يعد صحيحاً ؟‎ )9 
A n + Ben AH: + AH» < AHı 0 
1 AHı + مھ‎ > AH: © 
2 ABç) + Water AH, + AH; < AH» 9 
کے ده کات ارک ا‎ AHı + AH? < AH: © 

اتجاه الذوبان 

9) من التفاعل التالي : Zs NH4 eq) + Clea) , AH, = +176.1 kJ/mol‏ ا 
المعادلة الحرارية السابقة تعبر عن ذوبان .............. (مفر 1۹) 
© طارد للحرارة لأن 4115 > (AHı + AH»)‏ 
© طارد للحرارة لأن 4115 > (AHı + AH»)‏ 
2) ماص للحرارة لان 41315 > (AH, + ۸A2)‏ 
© ماص للحرارة لأن 4117 > (AHı + ۸H2)‏ 

© من التفاعل التالي : AH°, = 83.6 kl/mol‏ ,|۳ + +1 بش 0 
المعادلة الحرارية السابقة تعبر عن ذوبان OD a E‏ ا TS‏ 0 


© طارد للحرارة لان 4135 > (AHı + AH)‏ 
© ماص للحرارة لأن 4113 > (AHı + A2)‏ 
© طارد للحرارة لأن (AHı + AH») > A;‏ 
© ماص للحرارة لأن 4513 > (AHı + AH)‏ 


الصف الأول الثانوي] 


0ےہ 


© في حرارة الذوبان تكون یی ا يي 
AHı <0, AH: > 0 , AH; >0 Û‏ 
AHı <0, AH2>0, AH: <0 ©‏ 
AHı >0, AH2 <0, AH: > 0©‏ 
AHı >0, AH2> 0, AH; <0 ©‏ 
© المعادلة التالية تعبر عن إذابة مول من حمض الكبريتيك في كمية معينة من الماء : 
H2S04() + 16.24 cal/mol‏ ب 1:00 n‏ + 11:50۸ 
فإن الذوبان السابق يعتير ................ 
© ماص للحرارة » ۸11 سالبة. 
© ماص للحرارة ٠‏ 411 موجبة. 
© طارد للحرارة » 413 سالبة. 
(©6) طارد للحرارة » ۸11 موجبة. 
9) المعادلة التالية تمثل ذوبان كلوريد الكالسيوم في الماء : 
AH - 20 kJ/mol‏ ,ی2۳ + ہی+تیں ب CaCl‏ 
قعند حدوث الذوبان تكون ...ىب 
(]) طاقة قصل أيونات الملح أكبر من مجموعي طاقتي الإماهة وفصل جزيئات الماء. 
© طاقة الإماهة أقل من مجموعي طاقتي قصل جزيئات الماء وطاقة فصل الملح. 
© طاقة فصل جزيئات الماء أكبر من مجموعي طاقتي الإماهة وفصل أيونات الملح. 
© طاقة الإماهة أكبر من مجموع طاقتي فصل جزيئات الماء وطاقة فصل أيونات الملح. 
0 في التفاعل الآتي : H30*(aq) + 4.5 kJ/mol‏ + روم- 0111000 ب 1:00 + ,08:00,۰۸ 
يعتبر هذا النوع من التغيرات الحرارية مثالا للتغیرات سبي | ٠٢١‏ سس 
© الفيزيائية للذوبان. 
© الكيميائية للذوبان. 
© الكيميائية للتخفيف. 
(5) الفيزيائية للتخفيف. 
@ أدق وصف لهذه العملیة الموضحة بالرسم هي e‏ 
© إذابة الکاتیون × 2 
© إذابة الأنيون × H (¢) H‏ 
© إماهة الكاتيون × O-HH—O‏ 
© إماهة الأنيون × 


(مصر ۲۰( 


تس6 


٦٠ 


[الوافی في الكيمياء 


ره 


الرس © 
© من التفاعل التالي: NH4* (aq) + NO:37) , AH° = +25 kJ/mol‏ ب NH4NO3«) + nH20()‏ 
فإن قيمة ۸119 للتفاعل السابق تعبر عن حرارة بل سو 
© ذوبان. 
© تخفيف. 
©) احتراق. 
© تكوين. 
© عند إضافة كمية قليلة من حمض الكبريتيك المرکز إلى كأس به كمية من الماء؛ ارتفعت تفعت درجة حرارة الماءء 
ويرجع سبب هذه الزيادة إلى أن 5 
© طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الارتباط. 
© طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الإماهة. 
© طاقة إبعاد الأيونات أقل من طاقة الارتباط, 
© طاقة فصل المذاب والمذيب أقل من طاقة الإماهة. 


(تجریپ 1۱۹ 


حرارة التخفيف 
69 عند إذابة قطعة من الصودا الكاوية في الماء لعمل محلول هيدروكسيد صوديوم انطلقت كمية من الحرارة 
وعند زيادة كمية الماء زادت الطاقة المنطلقة ويرجع السبب في هذه الزيادة إلى أن ....... 
© طاقة إبعاد الأيونات أقل من طاقة الارتباط, 
© طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الارتباط, 
© طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الإماهة. 
(5) طاقة فصل المذاب والمذيب أقل من طاقة الإماهة. 
© أضيف كمية من الماء إلى المادة (×) فارتفعت درجة حرارة المحلول الناتجء 
وعند زيادة كمية من الماء انخفضت درجة حرارة المحلول فإن ............ 
©) حرارة الذوبان طاردة للحرارة؛ وحرارة التخفيف طاردة للحرارة + 
© حرارة الذوبان ماصة للحرارة» وحرارة التخفيف ماصة للحرارة. 
© حرارة الذوبان طاردة للحرارة» وحرارة التخفيف ماصة للحرارة. 
© حرارة الذوبان ماصة للحرارة» وحرارة التخفيف طاردة للحرارة. 
©) في المعادلتين التاليتين : ص۱۸ ۸ۃ ب (O ۸10:0 + 51-00 + 25 kJ/mol‏ 
NH4NO3(aq)‏ ب kJ/mol‏ 23.5 + 1508100 + 6د80 9 


(نجریپ 0 


(تجرسي 033 


أي مما يلي يعد صحيحاً ؟ 
© المعادلة (7) والمعادلة (2) يمثلان حرارة التخفيف, 
© المعادلة (1) والمعادلة (2) يمثلان حرارة الذوبان. 
© المعادلة (1) تمثل حرارة الذوبان والمعادلة (2) تمثل حرارة التخفيف. 
© المعادلة (1) تمثل حرارة التخفيف والمعادلة (2) تمثل حرارة الذوبان. 


الصف الأول الثانوي] اف 


2 


©) في المعادلتين التالیتین : AHı = + 25 kJ/mol‏ , :0۷0 ب 51120 + (OD NH4NO3«)‏ 
٢۸۷0:0 , AH2 = + 23.5 kJ/mol‏ سب 150.00 + 006 8< @ 
أي مما يلي يعد صحيحاً ؟ ... 
([) حرارة الذوبان تساوي  )۵[1,(‏ حرارة التخفیف تساوي (4112) 
© حرارة الذوبان تساوي (و[۵) ء حرارة التخفیف تساوي (:4171) 
(2) حرارة الذوبان تساوي (,۵[7) › حرارة التخفيف تساوي (,411 - 4112) 
© حرارة الذوبان تساوي (:451) » حرارة التخفيف تساوي (411 + 4112) 
(@ عند إضافة 5:01 10 من الماء إلى 0001 1 من 1101 تنتج طاقة مقدارها [) 69.49 
بينما عند إضافة 7201 40 من الماء إلى 7001 1 من 1101 تنتج طاقة مقدارها [) 73.02 
ما التغير الحراري الناتج عن عملية التخفيف ؟ سمت ب 
kJ/mol © + 3.53 kJ/mol ©‏ 3.53 - 
kJ/mol @ +73.02 kJ/mol @‏ 73.02- 
@ ما التغير الحراري الناتج عن تخفيف محلول کلورید الصوديوم تبعاً للتفاعلين التاليين ؟ 
NaClaq)‏ ب NaCl) + 9:00 + 410 cal‏ 
NaClç) + 935H20( + 1010 cal —4 NaClaq)‏ 


© 6001+ © 6001- 
KJ ©‏ 2.508 + © 2.5081- 
@ عند إذابة 5201 1 من غاز 101 في كميات مختلفة من الماء » فإن حرارة الذوبان تنتج كما في المعادلات التالية : 
CI aq) AHı - 69.49 kJ/mol‏ + روم*11:0 حب 10,00 + HCl)‏ 
H30*(aq) + CI aq) AH» -- 72.27 kJ/mol‏ ب 251:00 + HCl)‏ 
AH; =- 73.02 kJ/mol‏ زوم 1© + روم*11:0 ب 401,00 + م701 
AH+ =- 74.2 kJ/mol‏ وم01 + H30*(aq)‏ جب 200:00 + 11016 
AHs =- 75.14 kJ/mol‏ وم01 + H304)‏ ب )1120م + .01 
فإن حرارة تخفیف كلوريد الھیدروچین تساوي 021229۶ 
kJ/mol © 75.14 kJ/mol ©‏ 69.49 - 
kJ/mol © — 4.71 kJ/mol ©‏ 5.65 - 
(@ يبين الجدول التالي مراحل تخفيف محلول مائي لملح () : 
التغير الحراري (.4715) تركيز المحلول |[ مرحلة التخفيف 
mol 0 -45 kJ‏ 20 + 60 امم 1 | 0 
mol 0 - 76K]‏ 50 + )%( امس 1 | @ 
mol (X) + 200 mol 0 - 79 kJ‏ 1 )@ 
mol (X) + oo mol H0 - 81 kj‏ 1 @ 
في ضوء بیانات الجدول السابق » فإن حرارة التخفيف القياسية تساوي 
kJ/mol © - 81 kJ/mol ©‏ 79 - 
kJ/mol © - 45 kJ/mol @‏ 36 - 
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ای 


© الجدول التالي يوضح درجات حرارة محاليل معينة (1:50) ودرجات حرارتها بعد إضافة بعض المركبات الصلبة 
إليها (7296) ء ادرس الجدول ثم أجب عن الأسئلة التالية : 


رقم التجربة 
XxX 41‏ 
18 ¥ 
53 2 


©) في أي التجارب لم يحدث تفاعل كيميائي ؟ فسر سبب اختيارك. 
© في أي التجارب تتكون مركبات أكثر ثباتأ ؟ 
2) اختر من التجارب الخمسة ما يأتي : 

(0) تجربتان بهما تفاعلات طاردة للحرارة. 

(©) تجربتان بھما تفاعلات ماصة الحرارة 


© عند إذابة كتلة من نترات الأمونيوم في كمية من الماء وأكمل حجم المحلول إلى 1 3 
انخفضت درجة الحرارة بمقدار 300 ء احسب كمية الحرارة الممتصة. 


(- 6270 J) 


© 3 احسب كمية الحرارة الممتصة عند إذابة (ع 80) من نترات الأمونيوم N14١0‏ في كمية من الماء لتكوين لتر 
من المحلول علماً بان درجة الحرارة الابتدائية 2090 وأصبحت 1490 
ثم أجب عن الأسئلة التالية : [N=14,0=16,H=1]‏ 
© هل الذوبان طارد أم ماص ؟ مع ذكر السبب ؟ 
© هل يمكن اعتبار هذا التغير الحراري معبرأ عن حرارة الذوبان المولارية أم لا ؟ 
(250801-) 


© عند إذابة ع 166 من يوديد البوتاسيوم في كمية من الماء لتكوين لتر من المحلول انخفضت درجة الحرارة 


من 2650 إلى :1890 [39= 16 , 127 > 1] (تجريبي الأزهر 16) 
© هل هذا الذوبان ماص للحرارة أم طارد للحرارة ؟ مع التعليل. 
© احسب التغير في المحتوى الحراري لعملية الذوبان. Jmol)‏ 33440 ے) 


© هل يُعبر مقدار التغیر الحراري لهذه العملية عن حرارة الذوبان المولارية ؟ مع التفسير. 


الضف الأول الٹانوی| e‏ 


a 


© عند إذابة ع 80 من هيدروكسيد الصوديوم في كمية من الماء؛ لتكوين 1 1 من المحلول ارتفعت درجة الحرارة من 


6 إلى 2450 احسب : [Na=23,0=16,H=1]‏ 
©) كمية الحرارة المصاحبة لعملية الذوبان. J)‏ 16720 +( 
© حرارة الذوبان المولارية. Jmol)‏ 8360 -( 


© احسب حرارة الذوبان المولارية لکلورید الكالسيوم 02012 في الماء علماً بأن حرارة ذوبان ع 1.11 
منه تساوي [) 0.8 - ]35.5 = [Ca = 40 , C1‏ 
kJ/mol)‏ 80+( 


9© احسب حرارة ذوبان ع 20 من نترات الأمونيوم في الماء » علمأ بأن حرارة ذوبان نترات الأمونيوم 
تساوي 121/5201 5.08 + [N=14,0=16,H=1]‏ 
0-17 


© إذا أذيب 5201 1 من البوتاسا الكاوية في الماء وكانت طاقة فصل جزيئات المذيب عن بعضها [) 50 
وطاقة تفكك جزيئات المذاب عن بعضها [) 100 وطاقة الإماهة [[ 400 
احسب حرارة ذوبان البوتاسا الكاوية قي الماء ء موضحاً نوع الذوبان طارد أم ماص للحرارة ء مع بيان السبب. 
kJ/mol)‏ 250 -) 
© احسب طاقة إماهة أيونات الليثيوم تبعاً للمعادلة التالية : 
AH = +49 kJ/mol‏ , وم + Liaq)‏ ادس LiFe)‏ 
علماً بأن طاقة الشبكة البلورية لفلوريد الليثيوم 11/001 1046 وطاقة إماهة أيونات الفلوريد 11/0001 483 
kJ/mol)‏ 558.1 -) 


9 عند تخفيف محلول (7812011) من تركيز أعلى إلى تركيز أقل كانت طاقة الإبعاد 1٤1/8001‏ 151.3 » 
وطاقة الارتباط 13/0101 155.8 في الظروف القياسية ء احسب حرارة التخفيف القياسية ۸11901 
kJ/mol)‏ 4.5 -) 


( من التفاعلين التاليين احسب حرارة التخفيف القياسية ۸11901 
AHı --37.8 kJ/mol‏ , م2201 ب SH20()‏ + 213011 


212011 + 200,00 جب‎ ٥١٢٢ص‎ , AH2 - 42.3 kJ/mol 
)-4.5 kJ/mol) 


ھی الوافي في الكيمياء 


© حرارة الاحتصاق القياسية 4۲١°‏ ) 


© عملية الاحتراق : هي عملية اتحاد سریع للمادة مع الأكسجين. 


وينتج عن احتراق بعض العناصر والمركبات احتراقاً تامأ انطلاق كمية كبيرة من الطاقة تكون في صورة حرارة أو ضوء. 


كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقاً تامأ في وفرة من الأکسچین تحت الظروف القياسية. 


ادا الاحتراق القياسية ,1117 


٭ ماذا نعني بقولنا حرارة الاحتراق القياسية للجلوكوز = 01:/ل! 2808 - ؟ 


كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق 7201 1 من الجلوكوز احتراقاً تامأ في وفرة من الأكسجين 


تحت الظروف القياسية = [) 2808 
أمثلة على تفاعلات الاحتراق التي نستخدمها في خیاتا 
© احتراق غاز البوتاجاز (خليط من البروبان 110و والبيوتان 0ر41©) 
مع أكسجين الهواء الجوي لإنتاج كمية كبيرة من الحرارة والتي يتم استخدامها 
في طهي الطعام وغيرها من الاستخدامات» والمعادلة التالية تمثل احتراق 
البروبان احتراقاً تاماً في وفرة من غاز الأكسجين. 
kJ/mol‏ 2323.7 + 4,00 + ري 3002 جب C3Hs«) + 502(g)‏ 


©) احتراق الجلوکوز 011,206 داخل جسم الكائنات الحية احتراق تام في وفرة 
من الأكسجين لإمداد الكائن الحي بالطاقة اللازمة للقيام بالمهام الحیویقہ 


كما بالمعادلة التالية : 


011:000 + 60: رم61:0 + ہر600 حب بي‎ , AH = 2808 kJ/mol 


أحد التفاعلات التالية تمثل حرارة احتراق الأسيتيلين ........ 
H200, , AH = - O‏ + م0 + ہ0٥‏ ب O2)‏ 2 + وہ 
4CO2«) + 27:00 , AH = ©‏ ب )«502 + 2C2H2«)‏ 
AH =+ ©‏ ,0٥ت‏ + 2002 ب Og)‏ 3 + محکلت 
H200, , AH -- ©‏ + ور200 ب CaH2(e) + O2)‏ 


الصف الأول الثانوي) 


SO‏ + وملا 
متفاعلات 


kJ/mol‏ 2323.7-= 1۴ھ 


3COxg + 4H20 
اتجاه التفاعل‎ 
مخطط احتراق غاز البروبان‎ 


ص:60 + Cena‏ 
متفاعلات 


kJ/mol‏ 2808- - "الى 
6COxg) +61100.‏ 
نواتچ 


اتجاه التفاعل 
مخطط احتراق الجلوكوز 


سس 


نتوى الحراري (1) 


المحتوى الحرازي (11) 


کت 


¬ حرارة التکوین القیاسیة۸[17 
|أكتية الجرارة للمنطلقة أو الممتصة عند تكوين مول واحد من المرکب | ملاحظة ... إل 
| من عناصره الأولية بشرط أن تكون هذه العناصر في حالتها القیاسیةہ | حرارة تكوين المركب = المحتوى الحراري له. 
٭ ماذا نعني بقولنا حرارة التكوين القياسية لثاني أكسيد الكربون = 001/ل>! 393.5 - ؟ 

كمية الحرارة المنطلقة عند تكوين مول واحد من ثاني أكسيد الكربون من عناصره الأولية؛ 

بشرط أن تكون هذه العناصر في حالتها القياسية = [) 393.5 
أي من التفاعلات التالية تعبر عن حرارة تكوين الماء؟ ............. 
AH - 57.5 kJ/mol ©‏ , 7:00 حب روم 011 + Haq)‏ 
AH > -115 kJ/mol ©‏ , )281:0 جب روم-2011 + روم*211 
AH =-571.7 kJ/mol @‏ , 281:00 ب 2H2) + O2)‏ 
H200 , AH =-285.85 kJ/mol ©‏ مب Ha + Ox)‏ 


محتواها الحراري كبير محتواها الحراري صغير 
أقل ثباتاً واستقراراً عند درجة حرارة الغرفة أكثر ثباتاً واستقراراً عند درجة حرارة الغرفة 
تسير التفاعلات في اتجاه انحلالها إلى عناصرها الأولية. تسير التفاعلات في اتجاه تکویٹھا من عناصرها الأولية. 


من المركبات الموضحة بالجدول الآتي: 


المركب |[ لت مق | ص۵ت | وق 
AH, (kJ/mol)‏ | 6+ 6- 1 2ے ۱ 71- 
یعتبر مركب أكثرها ثبات تجاه التحلل الحراري. 
Hla O‏ 9 ص0٦‏ 
© 70 © .787 


[الوافي في الكيمياء 


حرارة التكوين القياسية لجميع العناصر تكون مساوية للصفر في الظروف القياسية من الضغط ودرجة جة الحرارة 
أي عندما يكون العنصر عند درجة حرارة 2550 وضغط جوي 8001 1 
وحیث أن التغير في المحتوى الحراري يمكن حسابه من العلاقة التالية : 
5 التغير في المحتوى الحراري 5 - المحتوى الحراري للنواتج ,11 - المحتوى الحراري للمتفاعلات (Hm‏ 
كذلك يمكن حساب التغير في المحتوى الحراري للمركبات باستخدام حرارة التكوين من العلاقة التالية : 
8 التغير في المحتوى الحراري “111 = حرارة تكوين النواتج ,م119 - حرارة تكوين المتفاعلات م119 ) 
مثال © 
احسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي : 21:00 + ہر00 جب ر20 + CHa)‏ 
إذا كانت حرارة تكوين كل من : 
kJ/mol , 1820 --241.8 kJ/mol‏ 393.5-- ج00 , CH4 --74.6 kJ/mol‏ 


الحل 
م۸1 > المجموع الجبري لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبري لحرارة تكوين المتفاعلات 
و حر" = 2۴ھ ٠:‏ 
2H20] - [CH4 + 202[‏ + و00] = AH°‏ .. 
x-241.8) ]- [ (74.6) + (2 x 0)]‏ 2( + )393.5( [ = 
AH° =-802.5 kJ/mol‏ .. 


مثال © 
احسب حرارة تكوين الكحول الإيثيلي تبعاً لمعادلة احتراقه التالية : 
AH = -1368 kJ/mol‏ 31:00 +یم,200 ب )302 + C2HsOH()‏ 


علمأ بان حرارة تكوين كل من : 
المرکب CO: | HO‏ 
کت تحت 
الحل 


٠٠ AH° = Hyp 97 
..-1368 = ])2<-393.5( + )3<-285.85([ - (د)]‎ + 0[ 
..-1368 - -1644.55 - ۴ 

X = 1368 - 1644.55 = -276.55 kJ/mol 


الصف الأول الثانوي 3ك 


الباب الرابع "| سد 2 


]]_ قانوت هس (المجموع الجبري الثابت للحرارة)‎ ١ 


يلجأ العلماء في كثير من الأحيان إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة التفاعل ... علل ؟ 
وذلك للأسباب الآتية : 

©) اختلاط المواد المتفاعلة أو المواد الناتجة بمواد أخرى. 

() بعض التفاعلات تحدث ببطء شديد وتحتاج إلى وقت طويل مثل تكوين الصدأ. 

© وجود أخطار عند قياس حرارة التفاعل بطريقة تجريبية. 

(5) وجود صعوبة عند قياس حرارة التفاعل في الظروف العادية من الضغط ودرجة الحرارة. 


٭ ولغرض قياس التغير الحراري لمثل هذه التفاعلات استخدم العلماء ما يعرف بقانون هس. 


¬ قانون هس تھا 
حرارة التفاعل مقدار ثابت في الظروف القياسية سواء تم التفاعل على ۱ 

AHı AH3 1 5 |‏ 
| خطوة واحدة أو عدة خطوات. 


۰ھ AHF‏ +۵11 > 1ھ _) 


إمكانية حساب التغيرة في المحتوی الحراري (٭۸[7) للتفاعلات التي لا يمكن قياسها بطريقة مباشرة » 
وذلك باستخدام تفاعلات أخرى يمكن قياس حرارة كل منها. 
٭ يصعب عملياً قياس حرارة تكوين أول أكسيد الكربون ... علل ؟ 
لأن عملیة أكسدة الکربون لا يمكن أن تتوقف عند مرحلة أول أكسيد الكربون بل تستمر مكونة ثاني أكسيد الكربون. 


في بھی ۷۴ لقانون هس احسب حرارة التكوين القياسية لفوق أكسيد الهيدروجين و1120 
| من المعادلتين التالیتین : O Hag + + ٥رو — ×٥0 , AHı =-285.85 KJ‏ 
AH2 = +33.4 KJ ۱‏ , :10 حب H200 +} Ox‏ ® 
الحل 
بجمع المعادلتين © »© : KI‏ 285.85-= رلك یم۰0 — Hag + + Ox‏ (2 
H20x AH2 = +33.4 kJ‏ ب Ox)‏ ٍ +1:00 2 
٭ يتكون المعادلة النهائية التالية : AH =-252.45 kJ/mol‏ )11202 جب Hag) + O2)‏ 


7 الوا في الكيمياء 


3 


الدرس (2) 
مثال © 
في ضوء فهمك لقانون هس » احسب حرارة تكوين أول أكسيد الكربون 
بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية : AH =— 393.5 kJ‏ , ہی00 <-- @OCo+ O2)‏ 
1 
کا 2833 AH2=-‏ , وہہ — Ox‏ ; + ی٥٥‏ © 
الحل 
٭ بترك المعادلة (1) كما هي : KJ‏ 393.5-= رکھ ‏ وہ ب ور + OD Ce)‏ 
٭ بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة © : KI‏ 283.3+ - رتھ ورہ }+ O COxg -- CO‏ 
٭ بجمع المعادلتین (1) ٠‏ (3) لتكوين المعادلة النهائية : 1ه ص/[k‏ 110.2-= ۸17 ن٥٥‏ جب 02 3 C+‏ 
مثال © 
احسب 811 للتفاعل التالي : 6,0 + ر410 »)702 + 40 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : 185.51 -- AH‏ , 201 س پمر20 + ند 0 
3H2)» 211 , AH2 -- 1‏ + ى O‏ 
AH: =— 483.6 kJ‏ , م2520 ب و02 + 2112 © 
الحل 
٭ بضرب المعادلة (0) × 2 لتكوين المعادلة (4) : kJ‏ 371-- بت۸ 4NO2)‏ ب 402g)‏ + :21 (2) 
٭ بضرب المعادلة (2) × 2 لتكوين المعادلة © : 183.417--4155 و4۷ ب 6H2)‏ + :201 )© 
٭ بعكس المعادلة (5) لتكوين المعادلة (©) : kJ‏ 183.4+ 41816 روطا6 + 2N2«)‏ ب 4NHı«)‏ © 


٭ بضرب المعادلة (9) × 3 لتكوين المعادلة )2( 6H20 AH7=+1450.8 k[  :‏ ب )302 + :65 O‏ 
٭ بجمع المعادلات (4) ٠‏ (6) ء (7) لتكوين المعادلة النهائية : 
4NO»«) + 611:00 AH =+1263.2 kJ‏ جب 4NH3«)+702()‏ 


O Nz) + 2 Ox) ب‎ NO«) , AH=+ 90.29 kJ/mol من المعادلتین الحراريتين الآتيتين:‎ 

9 ودلا د‎ + O2) سب‎ 70٥١ص".‎ , AH = + 33.8 kJ/mol 

أي من المعادلات الآتية تمثل حرارة احتراق غاز أكسيد النيتريك؟ ..... 
NOx) , AH - 56.49 kJ/mol )1(‏ ب O2)‏ + 210 

NO, + + ب پر0‎ NOx) , AH - +5649 kJ/mol © 
210 + Ox) ب‎ NOx) , AH - +56,49 kJ/mol © 

×10 + + Ox ب‎ NOx , AH ==56.49 kJ/mol © 


1133138 
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الا آختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
© غاز البوتاجاز عبارة عن خليط من غازي چیک 


(1) المیثان والبروبان. 
© المیثان والإيثان. 
© الإيثان والبيوتان. 
©) البروبان والبيوتان. 
@ من التغيرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائية حرارة سو 


© الاحتراق. 
© الانصهار. 
© الذوبان. 

.. المحتوی الحراري لعناصرها الأولية. 


© التخفيف. 
© المركبات الثابتة حرارياً يكون محتواها الحراري ....... 
(1) أقل من 
© أكبر من 
© يساوي 
() ضعف 
© يسير التفاعل في اتجاه تكوين المركب E‏ 
©) الماص للحرارة. 
© الأقل ثباتاً. 
2) الأكثر ثباتا. 
©) الأکبر في المحتوى الحراري. 
© تتوقف حرارة التفاعل على ا ا 
(1) طبيعة المواد المتفاعلة فقط. 
© طبيعة المواد الناتجة فقط, 


2) خطوات التفاعل. 
(5) طبيعة المواد المتفاعلة والمواد الناتجة معأ 


وت 


[الوافی في الكيمياء 


.2 
الرس (2) 
#8 كتل نصطلح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات التالية : 


© عملية أكسدة سريعة للمادة مع الأكسجين ينتج عنها انطلاق طاقة في صورة ضوء وحرارة. 
© 3 كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقأ تامأ في وفرة من الأكس جين في الظروف 


القياسية. 

© خليط من البروبان والبيوتان. 

© 3 كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند تكوين مول واحد من المادة من عناص رها الأولية بشرط أن تكون في 
حالتها القياسية. 


2۱ھ حرارة التفاعل مقدار ثابت في الظروف القياسية سواء تم التفاعل في خطوة واحدة أو عدة خطوات. 
© 3 احتراق الجلوكوز 1,06 داخل جسم الکائنات الحية یعتبر من تفاعلات الاحتراق الهامة. 
© الجرافيت هو الحالة القياسية للكربون. 
© 101 مركب ثابت حرارياً. 
© (ن لحرارة التكوين علاقة كبيرة بثبات المركبات. 
© 9 يلجا العلماء في كثير من الأحيان إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة التفاعل. 
© 00 استخدام قانون هس في حساب حرارة تكوين أول أكسيد الكربون. 
@ ( يعتبر قانون هس أحد صور القانون الأول للديناميكا الحرارية. 
قا ما معنى قولنا ان ٠‏ 
© حرارة الاحتراق القياسية للجلوكوز تساوي 16/501 2808 - 
@ حرارة التكوين القياسية لغاز ثاني أكسيد الكربون تساوي 1/7701 393.5 - 
©© تكوين مول واحد من مركب :118 ينطلق عنه طاقة حرارية مقدارها [) 36 
© تكوين مول واحد من مركب 111 يحتاج امتصاص طاقة حرارية مقدارها [) 26 
© تفاعل تكوين مركب 111 من عنصريه ماص للحرارة. (تجريبي الأزھر 1۹) 


5 الصف الول فاو‎ 0-٠ 


TH 


Open Book 


كر اة اضحيح من بين الجابات العطة . 


© کل مما يأتي يعتبر من التغيرات الحراریة المصاحبة للتفاعلات الكيميائية ماعدا مم 
© حرارة التعادل. 
© حرارة التكوين. 
(2) حرارة الانصهار. 
(5) حرارة الترسيب. 
9© عند احتراق 201 1 من المادة في الظروف القياسية فإن .......... 
© التغير في المحتوى الحراري ۸۲8° = مجموع حرارة تكوين النواتج والمتفاعلات, 
© التغير في المحتوى الحراري 4115 = حرارة الاحتراق .4115 
(2) المادة المحترقة لا بد أن تكون في الحالة الغازية. 
© المادة المحترقة لا بد أن تكون في الحالة العنصرية. 
© أحد التفاعلات التالية تمثل حرارة احتراق الأسيتيلين .... 
H200, AH =- ©‏ + و0 + COx)‏ ب C2H2(g) + O2)‏ 
2H20 , AH =- ©‏ + می400 سب ہر50 + 2C2H2«g)‏ 
AH =+ ©‏ , 17,00 + :200 ب C2H2() + 8 Ox)‏ 


0211+ O2) ر200 ب‎ + H200, , AH =- © 


َء( من تفاعل احتراق البنزين التالي : 61120 + ریژر1200 جب 1502(g)‏ + ن)206116 
علمأ بان حرارة التكوين لكل من : 
۱ المركب 1201ی CO:‏ 0,0 
ا AH, (kJ/mol)‏ 49+ 3935 1 5- ا 


ما حرارة احتراق ع 7.8 من البنزين العطري 06116 ؟ سسس << ةةة 
kJ 0‏ 3267.55- 

© 0ا 326.755- 

6535.10 © 

+326.755 KJ ©( 


الوافي في الكيمياء 


3 
الدرس (2) 
© إذا كانت حرارة احتراق الجرافيت (الكربون) 1/01 393.5- » 


فإن كمية الحرارة المنطلقة من احتراق ع 36 منه تساوي سسس 020202020232320 1213© ری اورت 
kJ ©‏ 11.805 
kJ ©‏ 1.1805 
kJ ©‏ 1180.5 
kJ ©‏ 118.05 
© من التفاعل التالي : CO2) + 2H20«) , AH < 890 kJ/mol‏ جح )202 + CHa)‏ 
فإن كمية الحرارة المنطلقة من احتراق 7201 5 من الميثان تساوي EY ae‏ ناهذا > شر 319ا 
© ا 890 
© كا 4450 
©1781 
© 207010 
© يحترق الهيدروجين طبقاً للمعادلة التالية : AH =— 484 kJ‏ , 28520 ب O2)‏ + و2112 
[H=1]‏ 


ما حرارة احتراق ع 1 من الهيدروجين ؟ . 
© 24213- 
kJ/mol ©‏ 242 - 
©1211- 
kJ/mol @‏ 121- 
69 إذا كانت الطاقة المنطلقة من احتراق الجرافیت هي 121/01 393.5- 
ما المعادلة الصحيحة المعبرة عن احتراق ع 120 من الجرافيت ؟ ................۔۔ ]12 [C=‏ 
AHe 393.5 kJ/mol O‏ , ور00 <-- Cs) + O2)‏ 
AHe = + 393.50 kJ/mol ©‏ , د00 ب Ce + O2)‏ 
AH <- 3935 KJ ©‏ , و1000 <-- )«1002 + م100 
AHe = + 3935 kJ ©‏ , و1000 ب م100 + م100 


حرارة التكوين 

© من التفاعل التالي : AH > -283.3 kJ/mol‏ , ور0٥‏ حب Ox)‏ + + ري0© 
ما اسم حرارة التفاعل السابق ۸17 ؟ 
©) حرارة تكوين C0‏ فقط, 
© حرارة احتراق 00 فقط, 
© حرارة تكوين ٥02‏ / حرارة احتراق 60 
(ك) حرارة احتراق و00 / حرارة تكوين 0 © 
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۔ ہہ 


© المركب الأكثر ثباتأ من المركبات التالية ا 
XY )-350 kJ/mol) ©‏ 
KM (+320 kJ/mol) 9‏ 
ZC )-120 kcal/mol) ©‏ 
AB (+90 kcal/mol) @‏ 
© من خلال الجدول التالي : 
۱ المركب كلوريد الزنبق | أكسيد النيتريك | بروميد الصوديوم | كبريتيد الحديد 11 
۱ حرارة التكوين (11/701) 0- 9+ 1 8ء | 100- 
أي المركبات الموضحة بالجدول أقل تطاير؟ 
©) كلوريد الزئبق. 
@ أكسيد النيتريك. 
2۵) بروميد الصوديوم. 
(ي) کبریتید الحديد 11 
9) من المركبات الموضحة بالجدول الآتي : 
المركب 1 Hla)‏ 1 و187 HF HCl)‏ 
E. ۱ +26 ۱ AHF (kJ/mol)‏ 7 271:۔ 


(القیم بين القوسين تعبر عن حرارة التكوين القياسية) 


يعتبر مركب ................. أكثرها ثبات تجاه التحلل الحراري. 
O‏ مت 
HCl, ©‏ 
18 
HBr ©‏ 

9 التفاعل الأول : لا 771.4 + CuSO)‏ جب 202 + مڈ +00" 
التفاعل الثاني : ا 104- > AH‏ , :1ا0 ب و4112 + ,30 
فإن التفاعلين السابقين 5 
© ماصين للحرارة ؛ وناتج التفاعل الأول أكثر ثباتأ. 
© ماصين للحرارة ؛ وناتج التفاعل الثاني أكثر ثباتأ. 
@ طاردين للحرارة ء وناتج التفاعل الثاني أكثر ثباتا 
© طاردين للحرارة ء وناتج التفاعل الأول أكثر ثباتاً. 


(تجريبي الأزهر 15) 


(مصر ۳۰( 


a 


الوافی في الكيمياء 


© إحدى العبارات الآثية تنطبق على جميع التفاعلات الحرارية 
لتكوين مركب في الظروف القياسية ... 
©) حرارة التكوين القياسية للمواد المتفاعلة تساوي صفر. 
() حرارة التكوين القياسية للمركبات الناتجة تساوي صفر. 
® حرارة التكوين القياسية تأخذ قيمة موجبة فقط, 
(2) حرارة التكوين القياسية تأخذ قيمة سالبة فقط 


E. 


الرس (2) 


٣۰ زمر‎ 


© إذا كانت حرارة تكوين د1٣۸1‏ هي 11/5001 1390.8- ؛ وحرارة تكوين 21301 هي 1/5201 410.9 - 


وإذا علمت أن : 
٭ تفاعل اختزال كلوريد الصوديوم بواسطة الألومنيوم : 
٭ تفاعل اختزال كلوريد الألومنيوم بواسطة الصوديوم : 
أي العبارات التالية صحيحة في الظروف القياسية؟ 
(]) الصودیوم يختزل کلورید الألومنيوم. 
© الألومنیوم يختزل كلوريد الصوديوم. 
2) لا يختزل أي منهما الآخر. 
(ك) يمكن أن يختزل أي منھما الآخر. 

© من المعادلة التالية : 
أي من العبارات التالية صحيحة ؟ 
() حرارة تكوين الحديد أكبر من الألومنيوم. 
© حرارة تكوين الألومنيوم أكبر من الحديد. 


(2۵) حرارة تكوين أكسيد الحدید 111 أكبر من أكسيد الألومنيوم. 


(5) حرارة تكوين أكسيد الألومنيوم أكبر من أكسيد الحدید 111 
© من المعادلة التالية : 

فإن حرارة تكوين كلوريد الهيدروجين سی 

() تساوي محتواها الحراري وتعادل 120/101 184- 

© نصف محتواها الحراري وتعادل 121/7201 92- 

(2) تساوي محتواها الحراري وتعادل 121/7101 92- 

(5) ضعف محتواها الحراري وتعادل 11/7201 184- 


© في المعادلة التالية : 


حرارة تكوين مول واحد من فلوريد الهيدروجين في التفاعل التالي تساوي کا 


- 267.35 kJ/mol O 
- 534.7 kJ/mol © 
- 1069.4 kJ/mol © 
-133.6 kJ/mol © 


الصف الأول الثانوي 


3(0 + یر[۸10 ب 321201 + Al«)‏ 
Al«)‏ + 321301 ب 1013ى + ی318 


ئ2760 + Al203«)‏ ب م۲60 + ی2۸1 


Ha) + Cla) ب‎ 28101 , AH = -184 KJ 


Hag) + Fag) ی21۲ حب‎ , AH = 534.7 kJ 


(تجريبي الأزهر 1۹) 


0. ہ 


© یتفاعل الكبريت المعيني مع الکربون لتکوین ثاني كبريتيد الكربون تبعاً للمعادلة الحرارية التالية : 
AH = +358.8 kJ‏ , مہ408 ب یم88 + 40 


ما كمية الحرارة الممتصة عند تفاعل 7201 0.2 من الكبريت مع وفرة الکربون ؟ ........ [12,8-32-] 
8.9710 
kJ ©‏ 17.94 
kJ ©‏ 4.485 
kJ ®‏ 71.76 
@ عند تسخين ع 0.75 من 120105 طبقأ للتفاعل التالي تنطلق كمية من الحرارة مقدارها [ 262 
3KC1O4«)‏ + م01 ب 4KCI03«)‏ 
ما مقدار التغير في المحتوى الحراري للتفاعل السابق ؟ سس 111 [K=39,C1=35.5,0=16[]‏ 
KI O‏ 171.17- 
kJ O‏ 42.79 - 
kJ @‏ 84.38- 
KJ ©‏ 145.15- 
© إذا علمت أن المحتوى الحراري لغاز بروميد الهيدروجين أقل من المحتوى الحراري للعناصر المكونة له » 
فإن المعادلة الكيميائية التي تعبر عن حرارة تكوين بروميد الهيدروجين القياسية شي ...........۔۔۔ (تجریي 1۹) 


Hag) + Brx) ب‎ 257 , AH°Ff=— 36.23 kJ/mol © 
Hag + Brae ووه ب‎ , AH°f=+ 36.23 kJ/mol © 
Hog + Brae مب‎ HBrg) , AHf=- 36.23 kJ/mol © 
ني ج11‎ + Brx) ب‎ 2HBr«) , 4115, + 36.23 kJ/mol © 
أي من المعادلات الآتية يمثل حرارة تكوين ثاني أكسيد الكربون القياسية ؟ سس ي‎ @ 
CO1) و0 جب‎ + Ox) , AH°/= + 393.5 kJ/mol © 
CO1) — 00 + 0 0, AH°,= + 283.3 kJ/mol © 
Ce) + O1) --< عر ظ۵ , ور۲0‎ - 393.5 kJ/mol 9 
COu + + وریہ — ر0‎ , AH°,=- 283.3 kJ/mol © 


© یتفکك المركب الآتي حسب المعادلة : [1 270 + را( + ی20 + ری:1] ب 2HCN«)‏ 
فإن حرارة تكوين هذا المركب 7 
kJ/mol ©‏ 270 + 
kJ/mol ©‏ 270- 
kJ/mol @‏ 135 + 
kJ/mol ©‏ 135 - 


ار 


A‏ [الوافي في الكيمياء 


@ من التفاعل التالي : 1 91.8 + AH‏ , ودتا3 + ود( ب 2 
فإن حرارة تكوين غاز النشادر تساوي اد 
kJ/mol ®‏ 45.9 - 
kJ/mol ©‏ 91.8 + 
kJ/mol 9‏ 91.8 - 
kJ/mol ©‏ 45.9 + 
© أي من التفاعلات التالية تعبر عن حرارة تكوين الماء ؟ .. : 
H200, , AH - 285.85 kJ/mol O‏ ب Ox)‏ + + د11 
AH = 571.7 kJ/mol ©‏ , 281:0 ب 2H2) + O2)‏ 
AH =-57.5 kJ/mol ©‏ , 7,00 حب روم OH‏ + روم*11 
AH =-115 kJ/mol ©‏ , 211:0 <-- روم 2011 + روم*211 
(0) أي من التفاعلات التالية تعبر عن حرارة تكوين ؟ ....... 
O‏ 200 جب یر0 +200 
2Li20«) ©‏ ب ي0 + ..]4 
© ہس -- وط + ودک" 
MgsN2«) ©‏ ب Na)‏ + 80 /(3 
© أي من التفاعلات التالية تعبر عن حرارة تكوين ؟ . 
NH4CI«) 0‏ ب NH) + HCl)‏ 
© مہہ ب 02 8 +00 
© 2102 ب ور20 + Nag)‏ 
© وجا0ء7 ب Clz(g)‏ 3 +7690 


2 الجدول التالي يوضح المحتوى الحراري للمركبات ۸ء ٠8‏ © 


| المركب A‏ 1 8 
| _حرارة التكوين (0001/٤ا)‏ 50+ 1 100+ 


من المعادلة التالية : 6 ب 8 + ۸ ء فإن التفاعل .........۔۔۔ 
© طارد للحرارة « (AH =-50 kJ/mol)‏ 

(AH = +50 kJ/mo1) ٠ ماص للحرارة‎ @ 

©) ماص للحرارة ؛ (AH = +350 kJ/mol)‏ 

(AH =-350 k[/mo1) » طارد للحرارة‎ © 


الصف الأول الٹانوی| 


الباب ا مد 2 
©) من المخطط المقابل ء ما قيمة حرارة تكوين أكسيد النيتريك ؟ پوت 
kJ/mol ©‏ 180.6+ 
kJ/mol ©‏ 180.6- 
kJ/mol ©‏ 90.3- 
kJ/mol ©‏ 90.3+ 


اتجاه التفاعل 


© ینحل فوق أكسيد الھیدروچین طبقاً للمعادلة الحرارية التالية : 
AH =-98.2 kJ/mol‏ ورہ }+ H200‏ ب H200‏ 
ما كمية الحرارة المنطلقة عند انتاج ع 1.5 من الأكسجين ؟ 020+ 
© 8.181 
O‏ ا 433 
© 9.21 
KJ ©‏ 147.3 


© من التفاعل التالي : 1/01 90.29 += AH‏ , :0 2+ صا ب NO«)‏ 
التغير الحراري من التفاعل السابق يمثل حرارة س 
© الاحتراق. 
© الذوبان. 
© الانحلال. 
(ي) التكوين. 
© من التفاعل الحراري التالي : 
AH = +1669.8 kJ/mol‏ ود0 3 + 2Al«)‏ ب ور0دل۸ 
ما کتلة د۸120 التي تنحل عند امتصاص حرارة مقدارها [م[ 80 ؟ 7 0 
O‏ ع 4.88 
© ع 1309.65 
© ع 2128.99 
© ع 1669.8 
© التفاعل ...يعبر عن حرارة تكوين واحتراق في نفس الوقت. 
O‏ م0٥‏ ب رمر0 + Cs‏ 
NH) + 01 ©‏ ب 0< 
2NO«) ©‏ ب O1)‏ + رید 
© .7,7 ب PH) + HBr)‏ 


ست 


المحتوى الحرازي () 


[0= 16] 


(مصر 015 


[A1 = 27,0 =16] 


الوق في الکیمیاء 
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اللرس (2) 
9© التفاعل ................... يعبر عن حرارة تكوين واحتراق في نفس الوقت. 
AH --790 kJ/mol O‏ , و2501 ب 302 + م25 
COx«) + 2H20) , AH = -802.5 kJ/mol ©‏ ب ري:20 + CHq)‏ 
AH - 348 kJ/mol ©‏ , 200,0 — يي0 + + م20 
AH =-285.8 kJ/mol ©‏ , )218:0 ب ر0 + و2112 
® من المعادلتين التاليتين : kJ/mol‏ 296.83 + ر80 جب و02 + S(s)‏ 0 
kJ/mol‏ 780+40 ب Znç) + Se)‏ (2) 
فإن الطاقة المنطلقة في التفاعلين السابقین تمثل على الترتيب می کی ا با می 1 ا 
(1) حرارة احتراق 5 » وحرارة تكوين 2:5 
© حرارة احتراق 210 ٠‏ وحرارة تكوين و50 
© حرارة احتراق 802 ؛ وحرارة تكوين 2715 
() حرارة احتراق 20,8 ء وحرارة تكوين د80 
© في التفاعل التالي : AH = 7۴ kJ‏ , 2-00 ب 2H2) + O2)‏ 
أي من العبارات التالية صحيح ؟ را یس 
©) حرارة احتراق الهيدروجين = حرارة تكوين بخار الماء = × 
© حرارة احتراق الهيدروجين = حرارة تكوين بخار الماء = ج 
(© حرارة احتراق الهيدروجين = £ ء وحرارة تكوين بخار الماء = * 
(ك) حرارة احتراق الهيدروجين z=‏ » وحرارة تكوين بخار الماء = × 
@ ما نوع التفاعلين التالیین ؟ سب نت 8 ۵17-982 BO‏ کے یت +20 0 
AH = +98.2 kJ‏ , و0 2+ 8320 ب 11201 © 
الاختیار التفاعل © ۱ التقاعل (2) 
0 احتراق الماء ا تکوین الماء 
9 تکوین فوق أکسید الھیدروچین 1 انحلال فوق أکسید الھیدروچین 
© | احتزاق الماء 1 انحلال فوق أكسيد الهيدروجين 
© ) تكوين فوق أكسيد الهيدروجين 1 تكوين الماء 


الصف الأول الثانوي] ۸۱ 


سی 


2-5 
@ يمكن اعتبار قانون هس إحدى صور 
O‏ قانون بقاء المادة. 
© القانون الأول للديناميكا الحرارية. 
© قانون بقاء الكتلة. 
(5) قانون الجذب العام, 


(@ يستخدم قانون هس لقياس حرارة تكوين أول أكسيد الكربون (00) بسبب .... 
(1) احتراق الكربون عملية سريعة لا تتوقف عند تكوين أول أكسيد الكربون. 
© المحتوى الحراري لأول أكسيد الكربون كبير جدا, 
© أول أكسيد الكربون أكثر ثباتأ من ثاني أكسيد الكربون. 
© اختلاط المتفاعلات مع النواتج. 


© من المعادلتين التاليتين : AH = X kJ/mol‏ , ود + م2501 حب ووم 21101 + ی275 (OD‏ 
AH = YJ kJ/mol‏ , 28501 عب رمرا + Ha)‏ )@( 
فإن حرارة تكوين کلورید البوتاسيوم تساوي 1/5101[ ...... 
xu‏ 
20 26 
2-1 14+ 
وہ تو 
© من المعادلتین التاليتين : AH =-285.8 kJ/mol‏ , 2:00 مب ري 0 + + Hz‏ © 


)2( ود‎ + 1 Ox) — H200, , AH - 242 kJ/mol 

يكون 111 عند تكثيف الماء هو 
AH =+ 527.81 ©‏ 

AH - - 43.8 kJ/mol © 

AH = + 43.8 kJ/mol © 


AH =- 527.8 kJ © 
O ٥ی‎ + Ox) --< COxg) , AH =— 393.5 kJ/mol : من المعادلتين الحراريتين الآتيتين‎ @ 
)2( Hag +502 — ر٥0‎ , AH - - 285.8 kJ/mol 
Ces) + 21:00 ہر00 ب‎ + 2H2) , AH = ? 


تی 0 


ما قيمة التغير في إنثالبي التفاعل التالي ؟ ... 
KJ ©‏ 107.7- 
kJ ©‏ 178.1 + 
kJ ©‏ 965.1 - 
kJ ©‏ 679.3 + 


( الوافی في الکیمیاء 
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© اللرس‎ 
OD 20102 — N2044) , AH=-57 KIJ : من المعادلتین الحراریتین الآتيتين‎ © 
@ 2 Na) + Ox) — NOx) , AH =+ 33.2 KI 
ر0 رہ ب )(202 + دا‎ , AH =? kJ/mol ........... ؟‎ N204 ما حرارة تكوين‎ 
+ 9.4 kJ/mol O 
- 9.4 kJ/mol © 
+ 23.8 kJ/mol @ 
- 23.8 kJ/mol © 
O} Nag ++ 0 — NO) , AH =+ 90.29 من المعادلتین الحراريتين الآتيتين : (ەد/تءا‎ @ 


© 2 + سب و02‎ NOx) , AH - + 33.8 kJ/mol 
ES أي من المعادلات الآتية تمثل حرارة احتراق غاز أكسيد النيتريك ؟‎ 
210 + O2) ب‎ NOx) , AH - 56.49 kJ/mol © 
210+ 2 O2) ب‎ NOx) , AH = +56.49 kJ/mol © 
NOc + O2) ب‎ NOx) , AH = +56.49 kJ/mol © 
NO +3 Ox) ب‎ NOxg) , AH=-56.49 kJ/mol © 


© من خلال التفاعلات التالية : AH=-74.6 KI‏ , متا ب ود + OC‏ 
AH=- 393.5 kJ‏ , 202 > ري ر0 + Ce‏ © 
H0) , AH=-241.8 KI‏ سبي ي0 ++ ود © 
ما حرارة الاحتراق القياسية لغاز المیثان ؟ 
kJ/mol O‏ 802.5 - 
kJ/mol ©‏ 709.9- 
kJ/mol ©‏ 560.7 - 
kJ/mol ©‏ 709.9 + 
© من خلال التفاعلات التالية : AHı =+ 30 kJ/mol‏ , 8 سب 0(۸ 
AH2=- 60 kJ/mol‏ , 8 ج ن (©2) 
وباستخدام قانون هس » ما قيمة التغير الحراري للتفاعل : © ج ۸ ؟........ 
kJ/mol ©‏ 30- 
kJ/mol ©‏ 30 + 
kJ/mol ©‏ 90 + 
kJ/mol ©‏ 90 - 


الصف الأول الثانوي ۳ 


2 الباب الزابع سه‎ 
ب یہ‎ (٢٢ + He) , AH = +435 kJ/mol : من المعادلات التالية‎ @ 
ب لز‎ NH) + He) , AH = +381 kJ/mol 
NH) 2N) +H) , AH = +360 kJ/mol 


ما متوسط طاقة الرابطة (00-13 ؟............. | 


1176 kJ/mol O 
360 kJ/mol © 
294 kJ/mol @ 
392 kJ/mol © 


@ يمثل حرارة ذوبان كبريتات النحاس ]1 اللامائية وكبريتات النحاس 11 المائية على الترتيب بالمعادلتین : 


CuSO4«) + water جب‎ Cu وم 5042 + روم‎ AH - 57 kJ/mol 
0۸ئ0‎ 50 0+ water ہم ض0 حب‎ + SO4 روم‎ AH = +10 kJ/mol 
CuSO4«) + 58100 جب‎ CuSO».SH20() A۴ =? ............... ما حرارة التفاعل التالي ؟‎ 
-47 kJ/mol O 
+ 47 kJ/mol © 
+ 67 kJ/mol @ 
- 67 kJ/mol ©( 
BaClz(aq) + Na2SO4(aq) حب‎ 2NaClaq) + 2130۸۰, AH = 9 : من التفاعل التالي‎ @ 


ما اسم حرارة التفاعل السابق 11ھ ؟ .. 

©) حرارة ترسيب وإشارتها سالبة. 

© حرارة تكوين وإشارتها موجبة. 

2) حرارة احتراق وإشارتها سالبة. 

©) حرارة ذوبان وإشارتها موجبة. 
© من تفاعل الترسیب التالي : AgCl«)‏ ب روم 01 + روم 82ھ 

نلاحظ أن كلوريد الفضة چ و 

©) مركب غير ثابت ؛ والتفاعل ماص للحرارة. 

© مركب غير ثابت » والتفاعل طارد للحرارة. 

(© مركب ثابت ہ والتفاعل ماص للحرارة. 


(و) مركب ثابت ہ والتفاعل طارد للحرارة. 
© عند ترسيب ع 28.7 من كلوريد الفضة تنطلق كمية من الحرارة مقدارها [) 7.12 
ما قيمة حرارة ترسیب كلوريد الفضة ؟ ...............۔۔۔ ]35.5 = [Ag = 108 , C1‏ 
kJ/mol © - 35.6 kJ/mol ©‏ 35.6 + 
kJ/mol ® - 578.43 kJ/mol @‏ 578.43 + 


وما [الوافي في الكيمياء 
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الرس (2) 
3# مسائل متنوعة: ٠‏ 
© 60 إذا علمت أن : حرارة احتراق الميثان القياسية :119ھ = إهص/[k‏ 890- » 

احسب كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق ع 50 من غاز الميثان. [C=12,H=1]‏ 
kJ)‏ 2781.25( 

© إذا علمت أن : حرارة احتراق ع 8 من غاز الميثان 011 في كمية وفيرة من الأكسجين هي [) 445 - 
احسب حرارة الاحتراق القياسية للميثان. [C=12,H=1]‏ 
kJ/mol)‏ 890( 
© إذا علمت أن : حرارة احتراق الإيثان القياسية ۳2۴46 هي 11/5301 1200- (مصر 1۹) 

اكتب المعادلة الحرارية المُعبرة عن ذلك علماً بأن نواتج الاحتراق غاز ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء. 
ثم احسب كمية الحرارة الناتجة من احتراق ع 0.30 [C=12,H=1]‏ 
kJ)‏ 12( 


© 20 إذا علمت أن حرارة احتراق الإيثانول 02115011 هي 1/01 1367- 
اكتب المعادلة الحرارية المعبرة عن ذلك علماً بأن نواتج الاحتراق هي غاز ثاني أكسيد الكربون وبخار الماءء 
ثم احسب كمية الحرارة الناتجة من حرق ع 100 من الكحول. [C=12,0=16,H=1]‏ 
kJ)‏ 2971.74( 


© إذا علمت أن الحرارة الناتجة من احتراق 1 مول سكر السكروز C2820‏ تساوي 17/7001 5646.7 


أجب عن الآتي : [C=12,0=16,H=1]‏ 

( أ ) اكتب المعادلة المُعبرة عن الاحتراق ؟ 

(ب) احسب كمية الحرارة الناتجة من أكسدة ع 0 من هذا السكر (مصر ۲۰( 
kJ)‏ 3302.2( 


© يحترق مول من أكسيد النيتريك في وجود كمية مناسبة من الأكسجين وتنطلق طاقة مقدار ها 1٤1/0001‏ 57.09 
اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية الدالة على احتراق 2 مول من أكسيد النيتريك لتكوين ثاني أكسيد النيتروجين. 


حرارة التكوين 
© 63 احسب التغير القياسي في المحتوى الحراري للتفاعل التالي : 
SF)‏ + ص217 ب 4F2()‏ + 1125 
إذا علمت أن حرارة التكوين القياسية كما يلي : 
H2S =-21kJ/mol , HF =-273kJ/mol , 516 - -1220 kJ/mol‏ 
kJ)‏ 1745ے) 


الصف الأول الثانوي] ET‏ 


لام س د 


0 من التفاعل التالي : 2Fe(s)‏ + ود0 یھ ب Fe203ç)‏ + ی2۸1 
إذا علمت أن حرارة التكوين القياسية كما يلي : FeO: - -822 kJ/mol , 4120 > -1669.8 1٤1/0001‏ 
احسب التغير في المحتوى الحراري. 
ثم فسر لماذا يسير التفاعل في اتجاه أكسيد الألومنیوم ولا يسير في اتجاہ تكوين أكسيد الحديد 111 مر ۹( 
KJ)‏ 847.8( 


© من التفاعل التالي : )318120 + »2°00 جب م30 + CıHsOH«‏ 
إذا علمت أن حرارة التكوين القياسية كما يلي : 


المركب | CO: | H2O | CHsOH‏ 
حرارة التكوين (01ج/ )83‏ | 7- | 286- | 393.5- 
احسب التغير في المحتوى الحراري وحدد نوع التفاعل (طارد - ماص) (مصر 1۹) 


)-1560.33 kJ) 


© إذا علمت أن حرارة تكوين كل من : 
ل CO: | CaO | CaCO:‏ 
حرارة التكوين (0/01) | 1207.1- | 635.5- | 393.5- 
احسب حرارة انحلال كربونات الكالسيوم إلى جير حي وثاني أكسيد الكربون ؛ وحدد نوع التفاعل (طارد - ماص) 
(امسللع 178.1( 


© 2ع إذا علمت أن : حرارة تكوين الميثان القياسية ,۸۲4° > 1/5201 965.1- 
احسب كمية الحرارة المنطلقة عند تكوين ع 50 من غاز الميثان. [C=12,H=1]‏ 
kJ)‏ 3015.94( 


9 عند تسخين ع 0.75 من 1010 طبقاً الآتي تنطلق كمية من الحرارة مقدارها مقدارها [ 262 
312104 + 101 مب 410106 


احسب كمية الحرارة المنطلقة عند تكوين ع 42 من ,1010 [0-16, 35.5 -1© , 39= [K‏ 
J)‏ 17302.7( 
© من خلال مخطط الطاقة التالي : 505 


استنتج حرارة تكوين مول من بخار الماء إذا علمت أن حرارة التكوين هي : 
kJ/mol | 8‏ 146- 
ج60 | kJ/mol‏ 393.5 


611011 + 30 


AH =-1367 kJ/mol 
ود2600‎ + 3H:Ow 


المحتوى الحراري (11) 


اتجاہ التفاعل 
kJ/mol)‏ 242-( 


كردت ےگ 
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الدرس © 
© احسب حرارة التفاعل التالي : ۶ = 411 , )358170 + )2002 + مد0 ' +011 
وهل التفاعل طارد أم ماص » علماً بأن حرارة تكوين كل من المركبات كالآتي : (فصر ۹( 


HO | CO: ٦ 6+ المركب‎ 
-286 | -393.5 | -84.67 | )061/01( حرارة التكوين‎ 


)- 1560.33 kJ) 


و من خلال التفاعل التالي : H200 , AH =-1300 kJ/mol‏ + ور200 جب CıHze) + O2)‏ 
احسب حرارة تكوين غاز الأسيتيلين» علماً بأن حرارة تكوين كل من المركبات كالآتي : (مصر 1۹) 
المركب HO | Co:‏ 
حرارة التكوين (06[/01) | 393.5- | 286- 


(+227 kJ/mol) 


© احسب حرارة تكوين أكسيد الحديد 111 تبعاً للمعادلة الحرارية التالية : 
AH -- 847.6 kJ/mol‏ وء 21 + Al203«)‏ جب Fe203«)‏ + 241 


علماً بان حرارة تكوين أكسيد الألومنيوم 7ء[ 1669.6 - 
kJ/mol)‏ 822 -( 


9 احسب حرارة تكوين ثاني كبريتيد الکربون تبعاً لمعادلة احتراقه التالية : 
CO») AH =-1057 kJ/mol‏ + 2502 جب 302 + ج05 
علماً بان حرارة تكوين کل من : 
المركب LST SE‏ 
حرارة التكوين (060/501 _ | 53- | 393.5 | 


)-69.84 kJ/mol) 


0 احسب حرارة تكوين الكحول الإيثيلي تبعاً لمعادلة احتراقه التالية : 
AH =-1368 kJ/mol‏ 37:000 + ج200 جب ی30 + 0:1:00 


علماً بان حرارة تكوين كل من : 
323 المركب CO: | HO‏ | 
| حرارة التكوين (01م/060 | 285.85- | 3.5- )| 


)-276.55 kJ/mol) 
: ينحل فوق أكسيد الهيدروجين طبقأ للمعادلة الحرارية التالية‎ © 
1120 مب‎ 11:0 + ٍ Ox) AH - 98.2 kJ/mol 


احسب حرارة تكوين الماء إذا علمت أن فوق أكسيد الهيدروجين هي 11/7301 187.65- 
kJ/mol)‏ 285.85-) 


_ الصف اول لوی ا 


.۔ ہہ 


8 من التفاعل الحراري التالي : 11/01 1669.8+ = A‏ رو,د0 ذُ +2۸1 جب ر0 دل۸ 


احسب كمية الحرارة اللازمة لتفكك ع 1 من أكسيد الألومنيوم. [0-16, ۸۱-27] 
kJ)‏ 16.37+( 


© احسب حرارة تكوين نيتريد الماغنسيوم :1:21 ؛ إذا علمت أنه عند تفاعل ع 1.92 من الماغنسيوم مع وفرة من 
غاز النیتروچين» تنطلق كمية من الحرارة مقدارها [) 12.2 [24- [Mg‏ 
kJ/mol)‏ 457.5-) 


9 یتفاعل الكبريت المعيني مع الكربون لتکوین ثاني كبريتيد الكربون تبعاً للمعادلة الحرارية التالیة : 
AH = +358.8 KJ‏ , ی405 ب م88 + م40 
ما كتلة ثاني کبریتید الكربون الناتجة إذا كانت كمية الحرارة الممتصة تساوي 1 217 [6-12,8-32] 
9 0.184( 
9) ما كتلة الجلوكوز اللازم حرقها لرفع درجة حرارة ع) 1.5 من الماء من 2050 إلى 2550 
تبعاً للمعادلة الحرارية التالية : 6CO»2«) + 61120) , AH - 2820 kJ‏ جب ہر60 + ,011206 


[C=12,H=1,0=16] 
(28) 


@ بمعلومیة متوسط طاقة الروابط الكيميائية مقدرة بوحدة 127/5001 


0-8 | 0-06 | 8-8 ENF] 
459 | 494 | 432 | 060/01( متوسط طاقة الرابطة‎ 
)1۹ احسب حرارة التکوین القياسية للماء. (تجریبي‎ 


(-239 kJ/mol) 
110 في ضوء فهمك لقانون هس احسب حرارة التكوين القياسية لفوق أكسيد الهيدروجين‎ © 
٥ م112‎ + ٍ O2) سب‎ H20() , AHı -- 285.85 kJ : من المعادلتين التاليتين‎ 
@ H200 + 8 ب و02‎ 5:0:0 , AH2 = + 33.4 KJ 
في ضوء فهمك لقانون هس ؛ احسب حرارة تكوين أول أكسيد الكربون‎ © 
O Ce) + O1) ب‎ ٥0۰ص‎ , AHı -- 393.5 KJ : بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية‎ 
© CO +} وہ مب ورہ‎ , AH2=-283.3 KJ 


@ احسب 411 للتفاعل : 502 ب O2)‏ + م5 
بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية : k[‏ 196 -- رھ , )2804 هك ر02 + :280 ® 
AH2 >- 790 kJ‏ , 2501 ب و30 + ی28 )2( 


0 الوافی في الكيمياء 5 


۹ 


الدرس ( 
© احسب 111 للتفاعل : 35206 ب 3H2) + O3)‏ 
بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية  :‏ ع1 483.6--آ41 , 25.00 ب O 21: + Ox)‏ 
AH» =+ 284.6 kJ‏ , ید20 ب و30 (0) 


© احسب ۸11 للتفاعل : Fe)‏ + 317101 جب Hag)‏ 2 + 186011 


0 Fe + Clq) جب‎ FeClıç) , AHı =- 399.4 k[  : بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية‎ 
@ Ha + Cla) ب‎ 2HClg) , AH2 -- 1841 


1 
© احسب 411 للتفاعل التالي : 1101 جب رييا0 2 Nac)‏ 
بدلالة المعادلتين : Hag) , AH -- 637 kJ‏ + 221301 ب 2HCI«)‏ + م286 0 
H2) + Cla) , AH2=+92 KJ‏ ب م101 @ 
(© باستخدام المعادلات الآتية : O H200 — 5:00 , AH -- 43.8 kJ/mol‏ 
AH2 =+ 6 kJ/mol‏ , ن00 ب 10 @ 
استنتج التغير الحراري لتحويل مول من الماء من الحالة البخارية إلى الحالة الصلبة. مدر 


© المعادلات التالية تعبر عن احتراق كل من الجرافیت والماس على الترتيب : 
AHı =— 394 kJ/mol‏ , و0 <-- روي + روم نموي D‏ 
 Caianona(s) + O2) --< ٥0رو , AH2 - - 396 kJ/mol‏ 
باستخدام المعادلات الحرارية السابقة ء احسب التغیر الحراري المُصاحب لتحويل الجرافيت إلى الماس. ‏ (تجریي؟) 


© احسب قيمة ۸11 للتفاعل التالي : )00 + ن0 جب می200 
باستخدام المعادلات التالية : Ha)  , AHı =+ 131 kJ/mol‏ + 00 ب O Ce) + H200)‏ 
AH2 =+ 41 kJ/mol‏ , ص0٥‏ + 820 ب رود + و00 )@ 


(تجریبي 1۹) 

@ احسب حرارة التكوين القياسية للأسيتيلين من عناصره الأولية : C2H2()‏ سب Hag)‏ + م20 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : AHı -- 393.5 kJ‏ , و0٥‏ ب ورہ + (DC‏ 

)2( Hag) + + ب پور0‎ تو٥‎ , AH2 -- 285.85 KI 

2H20) , AH3 -- 2598.8 kJ 1‏ + ور400 ب )502 + 202112 © 
(تجريبي الأزهر ۲۱۹ 

© احسب ۸81 للتفاعل التالي : و6820 + و4210 ب )702 + ]<4 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : AHı -- 185.5 KJ‏ , 220 ب ہر20 + و( 


)2( ب یرد + وط(‎ 211 , AH2 -- 91.7 kJ 
@ 2112 + O2) ب‎ 2H20) , AH -- 483.6 kJ 
3 
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وت 


اہ 


@ احسب ۸11 للتفاعل التالي : ص411 + مص:207 ب C2Hqg) + 6F2(g)‏ 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : AH =-534 kJ‏ , ی277 مب وط + O Hag)‏ 
CF4g) , AH2 - 6801‏ ب :218 + Ce‏ © 

© 20 + 2H2(g) ب‎ C2H4g) , AH: = +52.3 kJ 


© احسب ۸11 للتفاعل التالي : 201 -- يبان + Hz)‏ 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : AHı =-176 kJ‏ , رما۷۸۷٢‏ ب م01 + :111 © 


)2( Nx + حب ,مج311‎ 20111: , AH2 =-92.22 KJ 
© ج411 + وص‎ + Clg) ب‎ 217:01 , AH3 - 628.86 kJ 


© احسب ۸11 للتفاعل التالي : 37100 حب N20) + NOx)‏ 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : AHı = +180.7 KJ‏ , 220 حب Ox)‏ + يجا O‏ 

)2( 2106+ ب پہر0‎ 2210: , AH2 =-113.1 kJ 

©) ب ی210‎ 2N2« + ماتھ , ود‎ =-163.2 kJ 


© في ضوء فهمك لقانون هس» اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية لتفاعل احتراق غاز الميثان 
بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية : 


4 +} Ox) —» 0:010 AH, =- 163.6 KJ 
@ 01:00 + Ox) ب‎ 10100 + H200 AH» -- 163.2 kJ 
© HCHO +2 Ox) ب‎ HCOOH وھ‎ - - 293.3 KJ 
@ HCOOH(o + O2) بآھ 1:00۷0 + یم00 ب‎ -- 270.3 kJ 
[P=31 , CI = 355[ : مستعيناً بالمعادلات الآتية‎ @ 


(D 2P«) + ج2501 ب ہر30‎ , AHı =— 640 kJ 
)2( 2P«, + SClaxg) ب‎ 2501: , AH2 =— 886 kJ 
I ine استنتج 411 للتفاعل التالي : ری ء1٣۲ ج را٣ + د701‎ © 
369 k) ۴٥او احسب قيمة 411 عندما يتفاعل ع 412.5 من‎ © 


سب 
© كل من الفورمالدھید (110110) وحمض الفورميك (1100017) یحترقان ليكونا ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء» 
إذا كانت حرارتا الاحتراق هي 1/5001 563 - ؛ 11/5301 270- على الترتيب 
احسب 11° التقاعل التالي : ,1100017 جب رو0 } + HCHO,‏ 


5 لے 8 5 1 
علماً بأن حرارة احتراق حمض الفورميك كالآتي : )820 + رم02٥‏ جه 02 - + 1100011 تروت تب 
kJ/mol)‏ 293 -) 


[الوافي في الكيمياء 


2 


الدرس (2) 


8 


© صوب ما تحته خط مع التعليل : 
الحرارة المنطلقة من التفاعل التالي تمثل حرارة احتراق. (تجرييي الأزهر 1۹) 
AH -- 1260 kJ/mol‏ , و0120 ب ري ج30 + ني 6112 + وم60 


© في مخطط الطاقة المقابل : 
إذا كان التغير الحراري المصاحب للتفاعل هو 1/501 1367 
عبر عن التفاعل بمعادلة حرارية متزنة. 


1 


CaHsOHo, + 301 
)1۹ (تجريبي‎ 


وہ310 + :200 


توی الحراري (11). 


AH? 8 ۴ fea 
مستعیناً بالمخطط التالي : و‎ @ 
01 حدد أي المركبات (× / ۲ /2) يتفكك أسرع لعناصرہ الأولية‎ 
1 94 عند رفع درجة الحرارة مع التفسیر ؟ سك‎ 

+60 2 

+40 

الوكبات 20+ 

يحترق غاز الأسيتيلين 0213 في وفرة من الأكسجين وينتج عنه طاقة مقدار ها إمم/[k‏ 1299 

عبر عن هذا التفاعل بمعادلة كيميائية حرارية متزنة. ت5ا 


© 63 إذا علمت أن التغير القياسي في المحتوى الحراري لاحتراق سائل الأوكتان (8:آ05) 5201/ل! 1367- 
اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية المعبرة عن احتراق مول واحد من هذا السائل احتراقاً تامأ في وفرة من الأكسجين. 


© إذا كانت حرارة تكوين مول من أكسيد الكالسيوم 1/01 635.1 - 


اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية المُعبرة عن تكوين 2 مول من أكسيد الكالسيوم. (مصر ۱۹( 
69 من المعادلة التالية : AH =- 72 KJ‏ , 28181 ب Hag)‏ + مصط 
عبر بمعادلة كيميائية حرارية عن انحلال مول من بروميد الهيدروجين. (مسر۱۹) 


© المعادلة التالية تعبر عن تكوين ثالث أكسيد الكبريت : 
SOx) + 2 Ox) — SOx) , 411 --98.3 kJ/mol‏ 
استنتج المعادلة الحرارية التي تعبر عن التغير الحراري المصاحب لانحلال ثالث أكسيد الكبريت. (تجزتي 0۹ 
© المعادلة التالية تعبر عن انحلال غاز الأمونيا إلى عناصره الأولية في حالتھا القياسية : 
3H2() , AH = + 92 kJ‏ + ری( ب ی21 


استنتج المعادلة الكيميائية الحرارية التي تعبر عن حرارة التكوين القياسية للأمونيا. (تجریي ۱۹) 
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الكيمياء النووية 


نواة الذرة والجسيمات الأولية 


الدرس الأول 


النظائر 


الدرس الثاني 


14+ 
حر 
1" طاقة الترابط النووي 


النشاط الإشعاعي والتفاعلات النووية 


الدرس الأول 1" النشاط الإشعاعي الطبيعي 
الارس الثاني . النشاط الإشعاعي الصناعي 


| مكونات الذرة ۱ 


ن من ذرات» هذه الذرات يعزى إليها الخواص الفيزيائية والكيميائية للمادة. 


من المعلوم أن المادة تت 


في نهاية القرن التاسع عشر: 
٠‏ تأكد العلماء أن الإلكترونات من المكونات الأساسية للذرات؛ وهي جسیمات كتلتها صغيرة جد وشحنتها سالبة. 
٭ استنتج العلماء أن الذرة متعادلة كهربياً ... علل؟ 
لتساوي عدد الشحنات الموجبة (البروتونات) داخل النواة مع عدد الشحنات السالبة (الإلكترونات) التي تدور حول النواة 
٭ ولكن كيفية توزيع كل من هذه الشحنات في الذرة لم يكن معروفاً في ذلك الحين. 


١ ۱‏ یوجد في مركز الذرة نواة موجبة الشحنة ثقيلة نسبيأ تتركز فيها كتلة الذرة. | ٭ تدور الإلكترونات السالبة حول 


٭ تدور الإلكترونات سالبة الشحنة حول النواة على بعد كبير نسبياً منها. النواة في مدارات معینة ثابتة تسمى 
٭ الذرة معظمها فراغ حيث أن حجم النواة ص غير جدأ بالنسبة لحجم الذرة | مستويات الطاقة. 
حيث أثبتت حسابات رذرفورد أن : ٭ كل مستوى يشغله عدد معين من 
قطر الذرة (صصم 0.1) الإلكترونات لا يمكن أن يزيد عنه. 


- قطر النواة يتراوح بين (000 10-5 : 10-6) 
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أثبت العالم رذرفورد في عام 1919م أن النواة تحتوي على جسيمات تحمل الشحنة الموجبة تسمی "بروتونات" 
٭ تتركز معظم كتلة الذرة في النواة ... علل ؟ 
لقلة كتلة الإلكترونات مقارنة بكتلة النواة (كتلة البروتون أكبر من كتلة الإلكترون بحوالي 1800 مرة) 


وكتلة النیوترون تساوي كتلة البروتون. 


| نواة الذرة ۱ 


اصطلح العلماء على وصف نواة ذرة أي عنصر باستخدام ثلاث كميات نووية هي : 


المصطلع الرمز ۱ التعريف 
العدد الكتلي (النيوكلوتات) A‏ عدد البروتونات + عدد النيترونات في النواة 
العدد الذري ا[ 27 عدد البروتونات في النواة 
عدد النيترونات N‏ 2124-7 


إذا فرضنا عنصراً رمزه الكيميائي هو × فإن نواة هذا العنصر يمكن وصفها بالطريقة الآتية : 


گر عد الكة ‏ عد روات + عد النيزونات 


س عدد النيترونات = عدد الكتلة - عدد البروتونات 


SIZAN 
0 مثال‎ 5 


| اكتب الرمز الكيميائي لنواة ذرة الألومنيوم إذا علمت أنها تحتوي على 13 بروتونأ بالإضافة إلى 14 نيتروناً. 


الحل 
رمز عنصر الألومنيوم ۸1 ويكون رمز نواة ذرة الألومنيوم هو 1141 


تے لوافی في الكيمياء 


النظائر 
ذرات العنصر الواحد التي تتفق في عددها الذري (7) وتختلف في عددها الکتلي؛ لاختلافھا في عدد النیترونات في النواة. 
٭ تتفق النظائر في العدد الذري وتختلف في العدد الكتلي ... علل ؟ 

لاختلافها في عدد النيوترونات. 
٭ تتشابه النظائر في التفاعلات الكيميائية (الخواص الكيميائية) ... علل ؟ 

لأنها تتشابه في عدد الإلكترونات وبالتالي ترتيبها حول النواة. 


© نظائر الهيدروجين : 


رمز النظير ت8 ۱ 2 8 
اسم ذرة النظير البروتيوم 1 الديوتيريوم ١‏ التريتيوم 
اسم نواة النظير البروتون 1 الدیوترون التریتیون 

العدد الذري (عدد البروتونات) 1 1 1 1 
العدد الكتلي (عدد النیوکلونات) 3 
عدد النيترونات 1-1-0 اح 2271 222و 
© نظائر الأكسجين : 
رمز النظیر E EEE‏ 10 8 
العدد الذري (عدد البروتونات) 8 8 
العدد الكتلي (عدد النيوكلونات) 16 17 18 
عدد النیترونات 16-8=8 17-8=9 18-8-0 


إذا كان برك ء ۷ فان العنصران × ء ۷ يكونان نظيران عندما Eun‏ 
W-M=N O‏ 
W-A=0 ©‏ 


M-Z=0@ 
A-Z=P 0) 
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چیم 


0 . ہر ١_حساب‏ الكتلةالذدية_ ) 


٭ لا تقدركتل ذرات النظائر بوحدة الكيلو جرام ... علل ؟ 
لأن كتل النظائر صغيرة جدأ لذا فهي تقدر بوحدة الكتل الذرية ج والتي تختصر إلى لا 
ماد( 
| احسب الكئلة الذرية لعنصر النحاس > علماً بأنه يتواجد في الطبيعة على هيئة نظيرين هما : 
٭ u‏ (تسبة وجوده 69.09%) Cu e‏ (نسبة وجوده 30.91%) 
٭ الكتلة الذرية لنظير 430۱ > ا 62.9298 ٭ الكتلة الذرية لنظير ں650  >‏ 64.9278 


الحل 


43.4782 0 = © × 62.9298 = مساهمة 8010© في الكتلة الذریة‎ ٠٠ 


20.0692 مساهمة 1م650 في الكتلة الذرية = 64.9278 × لكل تن‎ ٠. 


... الكتلة الذرية للنحاس = مساهمة 630 + مساهمة 650 
... الكتلة الذرية للنحاس = 43.4782 + 20.0692 = ا 63.5474 


| عنص ا يوجد له نظيرين 0279 + 147 فا علمت أن : 
٭ الكتلة الذرية لهذا العنصر > ن 12.3 ٭ مساهمة النظير (ع27“!) في الكتلة الذرية = ں 1.05 
احسب مساهمة النظیر (×12) في الكتلة الذرية. 
الحل 
مساهمة غ143 + مساهمة 127 = الكتلة الذرية للعنصر × ٠٠‏ 
مساهمة ×14 + مساهمة ع27 > 12.3 .. 
مساهمة ×1۹ + 1.05 > 12.3 .. 
01 11.25 = 1.05 - 12.3 = مساهمة ×1۹ , 


0 


ات 0 1 > ١‏ 
احسب الكتلة الذرية النسبية لنظير (1321) ء إذا علمت أن : 


٭ الكتلة الذرية للنيتروجين = ا 14.239 ٭ مساهمة نظير النيتروجين ([12!) = دا 10.95 
٭ النسبة المئوية لنظير النيتروجين (/33!) = % 21.77 
الحل 


مساهمة [(15 + مساهمة ١40]‏ = الكتلة الذرية للنيتروجين ٠: N‏ 
(الكتلة الذرية النسبية 7715 + (10.95) = 14.239 . 


(الكتلة الذرية النسبية بجدیتع = 10.95 - 14.239 .. 


س 15.10795 = تك × 3.289 = الكتلة الذرية النسبية 15 :. 


الوق ف الکیمیاء 


3 


الدرس © 
) حسابات غوبل الكتلة إلى طاقة ( 
في التفاعلات النووية تتحول المادة إلى طاقة وذلك من خلال حل معادلة أینشتین 
mag) x C?‏ = ظط 931 E(vev) = me) x‏ 

(م) الكتلة مقدرة بوحدة الکیلو جرام ع٤1‏ ا() الكتلة مقدرة بوحدة الكتل الذرية دا 
(0) سرعة الضوء في الفراغ = 20/5 3105 (5) الطاقة الناتجة مقدرة بوحدة مليون إلكترون قولت ۷ا 
() الطاقة الناتجة بوحدة الجول [ (931) مقدار ثابت. 

x 166410-27 ج_‎ x 1.66104 x 100 x 1.604x1013 

+ 1.66%10 27 8 "+ 16602 ke egy E | Mev + 1.604x10 73 


مثال © 
| احسب كمية الطاقةالنائجة من تحول ع 5 من مادة ما مقدرة بوحدات ( Me‏ - [) 
الحل 
x 2‏ مود = Eg)‏ ` 
x (3x10) = 4.5x101* J‏ وم = Eq‏ .: 
۱1 ربعم = Eçuev)‏ +" 


.: Eve) = (zg) x 931 = 2.810 MeV 
مثل © : کے‎ 
احسب كمية الطاقة اناتجة من تحول 2596 من مادة ثشعة كثلتها ع 1.4 إلى طاقة مقدرة بوحدة الجول.‎ | 
الحل‎ 
E 


Eo) = mk) × C = ۾ کد‎ )3×108(2 = 3,15101 7 


مثال 0) 
| احسب الكتلة بوحدة الکیلوجرام التي تتحول إلى طاقة مقدارها 1/57 190 


الحل 


mg) = 0.2 x 1.6610-27 = 3.32108 kg 
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© © تتفق نظائر العنصر الواحد في جميع ما يلي ماعدا 
© الخواص الكيميائية, جح 
© العدد الذري. 
2) عدد النيوترونات. 
(ك) عدد البروتونات. 


© لا تحتوي نواة .................. على نيوترونات. 
(1) الكربون 
© البروتيوم 
2) التريتيوم 
© النيتروجين 
© 63 تقدر كتل ذرات النظائر بوحدة الكتل الذرية دة والتي تساوي یت 
ابم 505 
© ع 1.66x10**‏ 
© ع 6.0210 
© ع 1.66×1023 


2 
جيم (الواق فى اكيسع__ 


مھ 


الرس © 

8 تب َصَطَلح العلمي اندال على كل عبارة من العبارات التالية : 

69 جسیمات سالبة الشحنة تدور حول نواة الذرة. 

69 جسيمات تحمل شحنة موجبة توجد داخل نواة الذرة كتلتها تعادل 1800 مرة كتلة الإلكترون. 

© جسيمات متعادلة الشحنة توجد داخل نواة الذرة. 

© عدد البروتونات الموجبة الموجودة داخل النواة. 

© مجموع أعداد البروتونات والنيوترونات داخل نواة ذرة العنصر. 

© ذرات العنصر الواحد التي تتفق في عددها الذري وتختلف في عددها الكتلي. 

9© نظير عنصر لا تحتوي نواته على نيوترونات. 


© تتركز كتلة الذرة في النواة. 

© الذرة متعادلة كهربياً. 

© تتفق نظائر العنصر الواحد في الخواص الكيميائية. 
© تساوي العدد الذري مع العدد الكتلي لنواة البروتيوم. 
© لا تقدر كتلة ذرات النظائر بوحدة الكيلو جرام. 


8 من انه التي ایم ... ؟ 
© رذرفورد. 
© بور. 
© شادويك. 
© أينشتين. 
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ط٤٤‎ 
۰ 


الباب الخامس ا ٦۸‏ 1 


8 خا الاجابة الصحيحة من بين الإجابات العطاة : 
0 تتركز كتلة الذرة في .. . 
©) النيوكلونات لصغر كتلة الإلكترونات. 
() الإلكترونات لصغر كتلة البروتونات. 
© الإلكترونات لصغر كتلة النيترونات. 
©) النیوکلونات لكبر كتلة الإلكترونات. 
9 ذرة تحتوي على 2 إلكترون و 2 بروتون و 2 نيترون؛ إذا علمت أن الكتل التالية هي كتلة البروتون والإلكترون 
والنيترون بدون ترتيب هي: ع1 1.67×10-27 = 2 / X = 1.68×+107 kg / ¥ =9.11×1071 kg‏ 
فإن كتلة النيوكلونات في هذه الذرة تساوي .۔۔..۔۔.۔۔۔ 
© 2+×2 
© 28+22 
© 2-27 
© 27+ 27+ ڑ2 


@ ما عدد النيوكلونات الموجودة في نواة العنصر 56W‏ ؟ اسم 
260 
© 30 
© 56 
© 82 
© ذرة عنصر £ تحتوي نواتھا على 19 بروتون ؛ 20 نیترون فإن رمز العنصر يكون e‏ 
9X O‏ 
9X O‏ 
0x ©‏ 
Xx ©‏ 
© لا تحتوي نوا عنصر سس الي ٹیتزونات, 
O‏ ٭تاژ 
HO‏ 
6 
iH ©‏ 


الوافي في الكيمياء 


الرس © O‏ 
© الذرة متعادلة كهربياً نظراً لأن 25-00 


©) عدد الشحنات الموجبة التي تدور حول النواة تعادل عدد الشحنات السالبة داخل النواة. 
© عدد الشحنات الموجبة داخل النواة تعادل عدد الشحنات السالبة داخل النواة. 
© عدد الشحنات الموجبة التي تدور حول النواة تعادل عدد الشحنات السالبة التي تدور حول النواة. 
© عدد الشحنات الموجبة داخل النواة تعادل عدد الشحنات السالبة التي تدور حول النواة. 
9© الرمز الكيميائي لنواة ذرة الیورانیوم التي تحتوي على 92 بروتون؛ 146 نيوترون پل 
O)‏ 
46U ©‏ 
U ©‏ 
© ناوي 
@ ما عدد النیترونات الموجودة في مول واحد من نظير الكروم :3/0 ؟ سان ایرد 
© 30 
© 6021023 
© 1.806105 
1.445x105 ©(‏ 


يحتوي على 3 نيوترونات. 


© نظير العنصر32!! هو ع 
x O‏ 
8x O‏ 
x ©‏ 
© 
© أي من الذرات التالیة يكون فيها ۸ ضعف 2 ؟ ا 


8 9 89 9 
لاي سے سید 
9 9 


الصف الأول الثانوي 1۱ 


O‏ عدد البروتونات. 
© الخواص الفيزيائية. 
2) الخواص الكيميائية. 
(5) التفاعلات النووية. 
9 النظائر لها نفس التفاعلات الكيميائية بسبب تساوي 
© عدد النيترونات. 
© عدد النيوكلونات. 
© العدد الكتلي. 
© عدد إلكترونات التكافؤ. 
© أي زوج من أزواج العناصر التالية تتشابه في التفاعلات الكيميائية وتختلف في التفاعلات النووية ؟ 
O‏ 1۷/۱0 
۱/69 
0/9 
N / Na ©‏ 
© ذرة عنصر (×) تحتوي على 26 إلكترون؛ و 56 نيوكلون 
ما عدد نيترونات هذا العنصر؟ 
© 56 
©26 
309 
(ؤ) 82 
© أي من أزواج العناصر التالية لها نفس العدد من النيترونات؟ مسو 
O‏ احا / Ar‏ 


5S/P O 
Si / 90 @ 
Ne / Mg © 
أي مما يلي ينطبق على النظائر‎ © 


©) تختلف في العدد الذري وتتفق في العدد الكتلي. 

© تتفق في العدد الذري وتتفق في عدد النيوكلونات. 

2) تتفق في عدد البروتونات وتختلف في عدد النيوكلونات. 
(5) تختلف في عدد النيترونات وتتفق في العدد الكتلي. 


تتا 


کے الوافی في الكيمياء 


الدرس © 0-0 


©@ عدد النیترونات تكون ضعف عدد البروتونات في نظير 7 
©) البروتيوم. 
© الديوتيريوم. 
© التريتيوم. 
() البروتون. 
© إذا کان ,4 » م70 فإن العنصران × : ۷ يكونان نظيران عندما مشش 
W-M=N O‏ 
© ۳-۸ 
0 ۷-2-0 
0 2-7-ھ۸ 
© أي المخططات التالية ناتجة عن تحول عنصر مُشع إلى نظيره الأقل في العدد الكتلي؟ ا 


9©) المتكاتلات هي عناصر مختلفة تحتوي على نفس العدد من النيوكلونات» 
أي مما يأتي يعتبر من المتكاتلات؟ 52006 
HN O‏ / بنا 
© 65 ذا 
N ©‏ / 10 
© 5 10 


الصف الأول الثانوي 


افص [) 

حساب الكتلة الذریة 
© الكتلة الذرية لعنصر الكلور دا 35.4844 ء أيأ من الأشكال البيانية التالية تعبر عن نسبة وجود نظائر الكلور في 
الطبيعة والكتلة الذرية النسبية لكل منها؟ 


1 3 1 3 
1 7578960 2 794 2 

| 242% | 40.36% 24.22% 281684 

١ 1 ١ : 116 

: 3 11.27% 3 ٤ E 

1 گے سے 8 8 

35 36 37 8 35 36 37 8 35 36 37 8 35 36 37 8 

الكتلة الذرية النسبية للنظائر الكتلة الثرية النسبية للنظائر الكتلة الذرية النسبية للنظائر الكتلة الذرية النسبية للنظائر 


© العنصر (») له نظیران: الأول ×(" نسبة وجوده في الطبيعة 9046 ء والثاني ×(' نسبة وجوده 10% 
فإن الكتلة الذرية للعنصر × تساوي ..... 
O‏ 110.14 
© 111.1 
© 1109 
© 111.94 


© العنصر (۷) له ثلاثة نظائرء الأول /9018! نسبة وجوده في الطبيعة 80% ء والثاني 1۷W‏ نسبة وجوده 15% » 
والثالث إن نسبة وجوده 596 والكتلة الذرية له تساوي ن 190.55 فإن قيمة ۸ تساوي 
191-00 
© د 193 
© 194 
© 1951 

حسابات تحويل الكتلة إلى طاقة 


©) يعبر الشكل البياني 


ن أينشتين. 


M.L. 


ا الكتلة المتحولة الكتلة المتحولة الكتلة المتحولة 
کک ےی 5 
1.489x107° MeV © 1.545x10* MeV )(‏ 
931x106 MeV © 931 MeV ©‏ 


0 


1 [الوافی في الكيمياء 


ا 
الدرس © 


@ كمية الطاقة المنطلقة من عنصر مشع [ 10× 2.99 تعادل تقریباً ا 
MeV )(‏ 10-22» 4.79 
x10 MeV ©‏ 3.32 
MeV ©‏ 0.199 
MeV ©‏ 186.4 
© كمية الطاقة المنطلقة من عنصر مشع [ 1014 1.8 فإن كتلة هذا العنصر تساوي ... 
© ع 0.002 
2:0 
© ع 6x10‏ 
© ع 600 
@ الكتلة المتحولة إلى طاقة مقدارها [ 1.53×10-19 تساوي ............. 55 
kg O‏ 310-27 
kg ©‏ 1.7107 
kg ©‏ 210-26 
kg ©‏ 05×06 
© انطلقت طاقة مقدارها 20617 1027× 2.8 من 25% من عنصر مُشع فإن كتلة هذا العنصر تساوي وف 
© ع5 
20g O‏ 
10g @‏ 
© 158 
© ع 10 من مادة ما تحول 80% منھا إلى طاقة تكون الطاقة الناتجة تساوي . 
MeV )(‏ 4.48×1027 
MeV ©‏ 448×104 
MeV ©‏ 9.481074 
MeV ©)‏ 9.48×1027 
© في التفاعل التالي: Kr + 30 + E‏ + 4!82! ب ملم + 3U‏ 
علما بأن الكتل الذرية هي: 
U = 234.9933 u / (n= 1.00866 / {Ba = 140.8836 u / Kr = 91.9064 u‏ 
ما مقدار الطاقة المنطلقة ۴؟ e‏ 
MeV © 17.3147 MeV O‏ 173.147 
MeV © 1731.47 MeV ©‏ 17314.7 


الصف الأول الثانوي! 1.0 


4٦۹ (مدر‎ 


اعد [) 
© احسب كمية الطاقة المنطلقة عند تحول ا 0.00234 من البلاتين (215) مقدرة بوحدات (167/(- [) 
J , 2.179 MeV)‏ 10-13 »«وو3.4) 


٥ ©‏ احسب كمية الطاقة الناتجة من تحول (ع 5) من مادة ما مقدرة بوحدات (14657 -1) 
MeV)‏ 2.3:1027, [4.5»1014) 


١ ©‏ احسب كمية الطاقة الناتجة من تحول (ع 1.66×10-24) من مادة ما مقدرة بوحدات (617/- 1) 
J , 931 MeV)‏ 1.494×10-10) 


© احسب كمية الطاقة الناتجة من تحول 50% من مادة مُشعة كتلتها ع 10 بوحدة ًا MeV)‏ 2.810( 


© ۵ استخدم معادلة أينشتين في حساب الكتلة بالكيلو جرام اللازم تحولها إلى طاقة مقدارها 11657 190 
kg)‏ 3.388*10-2) 


© يشع أحد النجوم طاقة مقدارها 7/1657 ”38×10 في كل ثانية 
احسب مقدار النقص في كتلة هذا النجم كل دقيقة بوحدة (ع)) kg)‏ 4.065( 


0ی احسب كمية الطاقة التي يمكن الحصول عليها من التفاعل التالي : yع Ener‏ +16 + 20010 ب 28 
علماً بان كتل نظائر الیورانیوم والثوريوم والهيليوم على الترتيب هي : 
u‏ 238.05 ؛ u «< 234.043 u‏ 4.002 
MeV)‏ 4.655( 


@ من التفاعل النووي التالي : Me‏ 3.3 =£ , هل + 3116 — 3H +H‏ 
احسب مقدار النقص في كتلة النواتج عن كتلة المتفاعلات. 
u)‏ 3.545×107) 


© احسب الكتلة الذرية للعنصر () علماً بأنه يتواجد في الطبيعة على هيئة نظيرين هما : لی 004 
۰ ونسبة وجودہ % 94.5 
۰ ا ونسبة وجوده % 5.5 
٭ الكتلة الذرية لنظير ×6 = ں 15.929 


٭ الكتلة الذرية لنظير ع1۹7 = ں 17.927 
u)‏ 16.03889( 


ےت mY‏ [الواني في الكيمياء 


2ا 


الدرس © 
© یوجد نوعان من نظائر الکلور نسبة وجودهما في الطبيعة (7©1]) 1 : (17©1) 3 مره 
فإذا علمت أن : 
٠‏ الكتلة الذرية للكلور (7301) > 1ا 34.96885 
٭ الكتلة الذرية للکلور (7701) > ا 36.9659 
u)‏ 35.468( 
( في الجدول التالي ؛ معلومات عن نظائر العنصر × في عينة من خلال هذه المعلومات : 
| النظير 4 چیہ 
| مساهمة النظير في الكتلة الأرية | 4.0350 | 4.088 
| نسبة وجود النظير في العينة 88% 12% 
احسب الكتلة الذرية للعنصر 00) (مصر 15) 
u)‏ 4.04136( 


(]) الشكل البياني المقابل ء يوضح العلاقة بين 
نسب وجود نظائر عنصر > في الطبيعة 
والكتلة الذرية النسبية لكل نظير منها » 
احسب الكتلة الذرية لهذا العنصر. 


4 92 90 88 
u)‏ 89.36( الكتلة الذرية النسبية للنظائر 
0) عنصر (×) يوجد له نظیرین (×) ؛ (1470) فإذا علمت أن : ر 
٭ الكتلة الذرية لهذا العنصر = ا 12.3 
٭ مساهمة النظير (×*!) في الكتلة الذرية > نا 1.05 


احسب مساهمة النظير (ع27!) في الكتلة الذرية. u)‏ 11.25( 
© عنصر () له نظيران » النظير الأول (450) كتلته الذرية نا 4.035 ونسبة وجوده في العينة 88% 

والكتلة الذرية للعنصر (×) هي نا 4.04136 (مصر ۱۹( 

احسب مساهمة النظیر (×) في الكتلة الذرية. u)‏ 0.49056( 


© احسب الكتلة الذرية النسبية لنظير (1321) ء إذا علمت أن : 
٠‏ الكتلة الذرية للنيتروجين = ن 14.239 
٭ مساهمة نظير النيتروجين (/42!) = ب 10.95 
٭ النسبة المئوية لنظير النيتروجين (/132) = % 21.77 (مصر ۱۹) 
u)‏ 15.10795( 


الصف الأول الثانوي ٣۷‏ 


[_القوى النووية_ ) 
٭ ما الذي يجعل الئیوکلونات داخل نواة الذرة متماسكة ؟ 
- توجد داخل النواة نیوکلیونات وهي : البروتونات والنيوترونات. القوى النووية 
- يوجد نوعان من القوى داخل النواة وهي : اس 
() قوی تنافر كهربية كبيرة : 
بين البروتونات الموجبة وبعضها البعض. 
© قوی تجاذب مادي ضعیفة : 
بين البروتونات والنيوترونات ء وبين النيوترونات المتعادلة وبعضها. 


- مقدار قوى التجاذب المادي صغيرة جدأً ولا يمكن أن يتعادل مع قوى التنافر الكهربية بين النيوكلونات 
وبذلك يستحيل تماسك النيوكلونات داخل النواه إلا بوجود قوى أخرى تعمل على ترابط هذه النيوكلونات 
وهذه القوى تسمى القوة النووية الكبيرة وذلك لأن تأثيرها كبير جدأ على النيوكلونات. 


٭ تسمى القوى التي تعمل على ترابط التيوكلونات بيعضها باسم القوى النووية القوية ... علل ؟ 
لأن تأثيرها على النيوكليونات كبير جدأ داخل الحيز الصغير للنواة. 


©) لا تعمتد على ماهية (شحنة) النيوكلونات ... علل ؟ 
لأنها واحدة من الأزواج الأتية : 
٭ بروتون - بروتون. 
٭ بروتون- نيوترون. 
٭ نيوترون - نيوترون. 


)٣(‏ قوة هائلة جدا. 


1 
۸ [ الوافی في الكيمياء 


شا 


الدرس (2) 
طاقة الترابط النووي 


٭ تقل كتلة النواة الفعلية المتماسكة عن مجموع كتل النيوكلونات المكونة لها ... علل ؟ 
لأن هذا النقص في الكتل يتحول إلى طاقة تستخدم في ربط مكونات النواة لتستقر داخل الحيز النووي المتناهي في الصغر 
تسمى "طاقة الترابط النووي" 


9 حساب الكتلة النظرية لمكونات النواة من العلاقة : 

٠‏ كتلة البروتونات = (عدد البروتونات 7 × كتلة البروتون م:1) 

)7:, كتلة النيترونات = (عدد النيترونات ]7 × كتلة النيترون‎ ٠٠ 

.. الكتلة النظرية = (كتلة البروتونات روج 2) + (كتلة النيترونات ,ه1 ×۸) 
©) حساب النقص في كتلة مكونات النواة من العلاقة : 

النقص في الكتل ۸ = الكتلة النظرية ,],1 - الكتلة الفعطية 41 

(2) حساب طاقة الترابط النووي من العلاقة : 

| طاقة الترابط النووي (8) = النقص في الکتل × 931 | 
©) حساب طاقة الترابط النووي لكل نیوکلون من العلاقة : 


7 طاقة الت رابط النر ية 
طاقة الترابط النووي لکل نيوكلون - سب ہے و سے سی 


هي القيمة التي ساهم بها كل نيوكلون في طاقة الترابط النووي للنواۃ 
٭ تتخذ طاقة الترابط لكل نيوكلون () مقياساً لثبات (استقرار) النواة ... علل ؟ 

لان ثبات الأنوية يزداد بزيادة قيمة (عٌ) لها. 

مثال © 

إذا علمت أن الكتلة الفعلية لنواة ذرة الهيليوم 116 = نا 4.0015 المقاسة عملیأء 

احسب طاقة الترابط النووي بوحدة المليون إلكترون ولت» ثم احسب طاقة الترابط النووي لكل نیوکلون؛ 

إذا علمت أن: كتلة البروتون > نا 1.00728 ٠‏ وکتلة النيوترون > ا 1.00866 
الحل 

نا 4.03188 = (2×1.00866) + (2×1.00728) = (/() الكتلة النظرية ٠‏ 


نا 0.03038 = 4.0015 - 4.03188 = (ص۵) النقص في الكتل .. 
Mev‏ 28.28378 = 931 × 0.03038 = ([8) طاقة الترابط النووي .. 


دحوت مسمس 


ھ. 1 
مثال © 


احسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة الماغنسيوم ع٣‏ بعد تماسك مكوناتها » علماً بأن : 
٭ طاقة الترابط النووي الكلية = 1/77 192.717 
٠‏ كتلة البروتون > ا 1.00728 ٭ كتلة النيوترون = با 1.00866 


الحل 
نا 24.19128 = (12×1.00866) + (12×1.00728) = (۸/() الكتلة النظرية ٠‏ 

BE _ 192.717 

31 


0.207 = کک = حك = () النقص في الكثل .. 
صك - ۷/۸( = (/۷() الكتلة الفعلية .. 
نا 23.98428 = 0.207 - 24.19128 = (/2) الكتلة الفعلية ... 
دمثال © 
احسب الكتلة النظرية لنواة نظیر الأرجون 4۸ » إذا علمت أن : 
٭ الكتلة الفعلية لنواة نظير الأرجون 49۸7 = ا 39.96238 
٭ طاقة الترابط النووي للجسیم الواحد = ا 8.38877 
الحل 
٠ BE = ÊxA = 838877+40 = 335.5508 MeV‏ 


931 931 
.. Ma = Mx + Am = 39.96238 + 0.36042 = 40.3228 u 


مثال © 
احسب العدد الذري لعنصر تحتوي نواتھ على 20 نیترون ؛ علمأ بأن : 
٭ طاقة الترابط النووي الكلية له = 1/6 198.508 
٠‏ الكتلة الفعلية لنواة هذا العنصر = نا 39.0983 
٭ كتلة البروتون = نا 1.00728 ٠‏ كتلة النيترون > با 1.00866 


الحل 


٠: Ma = Mx + Am = 39.0983 + 0.3206 = 39.4189 u 
* Ma = (Nxmn) + (Zxmp) 
.. 39.4189 = )20×1.00866( + )2×1.00728( 


.. 39.4189 = 20.1732 + )2×1.00728( 


5 ے 20.1732- 394189 ے 
تحت 1.00728 


۱ الوانی في الکیمیاء 


الرس (2) 


2 


عناصر تبقى نواة ذراتها ثابتة على مر الزمن عناصر تتحلل أنوية ذراتھا بمرور الزمن 
دون حدوث أي نشاط إشعاعي. نتيجة حدوث نشاط إشعاعي. 
عند رسم علاقة بيانية بين عدد النيوترونات )N(‏ وعدد البروتونات (2) 
وذلك لجميع أنوية ذرات العناصر المستقرة والموجودة في الجدول الدوري 1 1 ا 
فإننا نجد أن جميع الأنوية تقع على أو قريبة من خط ينحرف قليلاً ا 130 
إلى أعلى بزيادة :7 عن الخط الذي يمثل ,2 = N‏ » كما في الشكل التالي : ۴ سا 
بدراسة الشكل البياني نتبین أن : 5 37 
©) أنوية ذرات العناصر الخفيفة المستقرة : r‏ ج 
١‏ 70 
يكون فيها عدد النيوترونات يساوي عدد البروتونات وتكون النسبة 2 = EF ١‏ 60 
هي 1:1 وتتزايد هذه النسبة تدريجياً كلما انتقلنا للعناصر الأثقل في الجدول Nz‏ 2 
الدوري إلى أن تصل إلى حوالي 1:1.53 30 
20 
في حالة نواة ذرة الرصاص 26586 - 10 
© أنوية ذرات ١‏ 0 پر 5 تق : ا ل 30 20 10 0 


موقع الأنوية | سبب عدم استقرار 
غير المُستقرة | أنوية الذرات 
يسار أعدد النيوترونات فيها أباتبعاث (جسیم بيتا -8) أو (إلكترون نواة سالب 08_) من نواة العنصر غير المُستقر» 
حزام أكبر من حد الاستقرارالتحويل أحد النيوترونات الزائدة ل إلى بروتون 11! حتى تتعدل النسبة (8) 
الاستقراز. | لچ 5 كبيدة التقترب من حزام الاستقرار H+ e‏ ب مإ 


كيفية وصول الأنوية غير المُستقرة لحالة الاستقرار 


: 
يمين | عدد البروتونات فيها بانبعاث (جسیم بوزيترون *8) أو (إلكترون نواة موجب ١‏ ,) من نواة العنصر غير 
حزام أكبر من حد الاستقرار|المُستقرء لتحويل أحد البروتونات الزائدة 13! إلى نيوترون ل حتى تتعدل النسبة 


الاستقرار النسبة () صغيرة (2) لتقترب من حزام الاستقرار ln + ,e‏ ب IH‏ 
أعلى بانبعاث (دقيقة ألفا ,0) أو (نواة هيليوم 116) من نواة العنصر غير المُستقر» 
0 ا عند لیوو طط لوك رو ور رن رر کل و ا 
۱ کیا کر ن هد اراز (2 بروتون + 2 نيوترون) حتى 8 
الاستقرار لتقترب من حزام الاستقرار He‏ + لا — 2X‏ 


الصف الأول الثانوي] 0 


الباب الخامس / 870 1 


| مفهوم الکوارغ _] 
في عام 1964م أثبت العالم (موري جیلمان) أن البروتونات عبارة عن تجمع من جسيمات أولية أطلق عليها اسم كواركات» 
يبلغ عددها ستة أنواع وكل كوارك يتميز برقم يرمز له بالرمز © يعبر عن شحنة منسوبة إلى شحنة الإلكترون وتأخذ القيم 
© 4- رو ”ع 2 +) » والمخطط التالي يوضح أنواع الكواركات وقیم © لكل منها : 


ہہ أسگوجس-۔جچجص + ق7 7ا 


علوي ساحر (بدیع) قمي : یب قا 
bottom (b) strange (s5) down (d) top )0 charm (c) up (u)‏ 


| ترکیب البروتون والنيةيون ] 


يتركب البروتون من ارتباط 


2 كوارك علوي (نا) مع 1 كوارك سفلي (0) 


0 
یت یت 


یترکب النیوترون من ارتباط 
1 كوارك علوي ((1) مع 2 كوارك سفلي (0) 


الشحنة الكهربية للبروتون م0 موجبة الشحنة الكهربية للنيترون ,() متعادلة 
4 + نا + نا > و +0 + نا > و 
کے ا ات ما 
سود = 9-7-7-0 
النسبة بين تواجد الكوارك ل والكوارك ى في نواة 11إ تكون 0305-5 
O‏ 10 : 20 © 10:30 © 14:20 © 30:10 
نواة ذرة التریتیوم 7]1 تحتوي الأنواع التالية من الکوارگات .سب 
Su + 50 ©( 40+ 50 © 40+40 © Su + 40 O‏ 


11 الوافی في الكيمياء 


© 0 عندما يتحول البروتون إلى نيترون ينطلق ...... 
)0 
© *8 
۲ 
)0 
@ عندما يتحول النيترون إلى بروتون ينطلق ...... 
)0 
© ون 
۲ 
©5 
© 2 النيوكليونات اسم يطلق على بک سا 
©) البروتونات ودقائق ألفا. 
© دقائق ألفا ودقائق بيتا. 
(2) دقائق بیتا والنيترونات. 
©) النیترونات والبروتونات. 
© 0] رقم الشحنة (©) لكوارك من النوع (0) يساوي ..... 


©1- 
الصف الأول الثانوي 
ا ات 


على كل عبارة من العبارات التالية : 
٠ ©‏ جسیم يتكون عندما يتحول أحد النیترونات الزائدة إلى بروتون. 
٭ جسيمات سالبة الشحنة توجد داخل النواة. 
© جسیم يتكون عندما يتحول أحد البروتونات الزائدة إلى نيترون. 
9ه جسیم يتكون من ارتباط 2 كوارك علوي (ن) مع 1 كوارك سفلي (0). 
© جسیم يتكون من ارتباط 1 كوارك علوي (نا) مع 2 كوارك سفلي (0). 
© قوى تعمل على ترابط النيوكليونات داخل نواة الذرة. 
© كمية الطاقة المكافئة لمقدار النقص في كتلة مكونات النواة. 
9© العنصر الذي تبقى نواة ذرته ثابتة على مر الزمن. 
© العنصر الذي تنحل نواة ذرته مع الزمن نتيجة حدوث نشاط إشعاعي. 


© تماسك نواة ذرة العنصر رغم وجود قوى تنافر داخلها. 
© الكتلة الفعلية لنواة أي ذرة أقل من مجموع كتلة مکوناتھا۔ 
تعتبر طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون مقياساً مناسباً للاستقرار النووي. 
٠ ©‏ أنوية ذرات العناصر التي تقع على يسار حزام الاستقرار غير مستقرة. 
٭ أنوية ذرات العناصر التي تقع على يسار حزام الاستقرار تفقد دقيقة بيتا. 
٠ ©‏ أنوية ذرات العناصر التي تقع على يمين حزام الاستقرار غير مستقرة. 
٭ أنوية ذرات العناصر التي تقع على يسار حزام الاستقرار تفقد دقيقة بوزيترون. 
٠ ©‏ أنوية ذرات العناصر التي تقع على أعلى حزام الاستقرار غير مستقرة. 
٭ أنوية ذرات العناصر التي تقع على أعلى حزام الاستقرار تفقد دقيقة ألفا. 


9© يحمل البروتون شحنة كهربية موجبة؛ بينما يحمل النيترون شحنة كهربية متعادلة. 


69 زيادة عدد النیترونات في نواة ذرة عنصر مُشع عن حد الاستقرار. 

© احتواء نواة ذرة عنصر ما على عدد من البروتونات أكبر من حد الاستقرار. 
@ زيادة عدد النيوكلونات في نواة ذرة عنصر مُشع عن حد الاستقرار. 

© خروج إلكترون من ذرة عنصر. 

© خروج إلكترون من نواة عنصر مُشع. 


teri 


1 


الوافي في الكيمياء 


_- 
یہ" تست 


88 اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 

9© أي من القوی التالية هي الأضعف في الطبيعة؟ 08 
©) القوى النووية القوية. 
© القوى النووية الضعيفة. 
© قوى التجانب المادي. 
(ك) قوى التنافر الكهربي. 

© النظیر الأكثر استقراراً هو الذي تكون فيه E‏ 
©) طاقة الترابط النووي متوسطة. 
© طاقة الترابط النووي صغيرة. 
(2) طاقة الترابط النووي للجسیم الواحد كبيرة. 
©) طاقة الترابط النووي للجسيم الواحد صغيرة. 


@ 0 إذا كان الفرق بين مجموع كتل النيوكليونات الخرة والنيوكليونات المترابطة في نواة ذرة الحديد 3)۴ 
يساوي ن 0.5 فإن طاقة الترابط النووي لنواة ذرة الحديد تساوي 5551 
0.5J O‏ 
MeV ©‏ 0.5 
MeV @‏ 465.5 
© 465.513 
© 0 إذا كانت طاقة الترابط النووي لنواة ذرة الهيليوم (2116ٌ) تساوي M6۷‏ 28 
فإن طاقة الترابط النووي لكل نيوكليون فإنها تساوي ... 7 
0 7 
MeV ©‏ 14 
MeV @‏ 56 
MeV ©‏ 112 


الصف الأول الثانوي 26 


تا 


© العنصر ................ هو الأكثر استقراراً. 2 1 
2 * |۸ 
٦ WO‏ 
Ww ×60‏ 
ك ۷ 3کت 


© نظیران للعنصر £ يكون أحدهما أكثر استقراراً عندما ........ 
©) يكون عدد النيترونات في أحدهما أقل من الأخر. 
© يكون عدد البروتونات في أحدهما أقل من الأخر. 
(2) يتساوى العدد الكتلي لكل منهما. 
(5) تكون طاقة الترابط لكل نيوكلون بالنواة متساوية. 
9© كل مما يلي من صفات البوزيترون ماعدا ........ 
© كتلته تعادل سل من كتلة البروتون. 
© سرعته تساوي سرعة الإلكترون. 
(2) شحنته تعادل شحنة 2 كوارك (0) وكوارك (۵) 
(5) شحنته تعادل شحنة كوارك (نا) و2 كوارك (0) 
© أي نظائر النیتروچین التالية يمكن أن ینبعث منھا بوزيترون؟ ہے 
AN 6‏ 
1N 9‏ 
© ا 
N ©‏ 
© أي نظائر الأكسجين التالية يمكن أن ينبعث منها بيتا؟ ........ 
O‏ 30 
© 0 
© 0 
© %0 
© أي من الذرات التالية تقع على يسار حزام الاستقرار؟ ..............۔ 
Ne O‏ 
Na O‏ 
© لم 
NO‏ 


) الوافی فی الكيمياء 


اتا 
الدرس (2) 


© أي من الذرات التالية تقع على يمين حزام الاستقرار؟ وب A‏ 
٥۵٥م‏ 
NO‏ 
٥‏ 
9F ©‏ 
© أي مما يلي یعتبر إلكترون نواة؟ EN‏ 
© جسیم ألفا. 
2) جسیم بوزيترون. 
© أشعة جاما, 
9) أي مما يلي يعتبر إلكترون موجب' 
(1) جسیم ألفا. 


© جسیم بوزيترون. 
© أشعة جاما. 


© نواة الرصاص ۴" تقع ................ حزام الاستقرار. 
© اعلی 
© على 
© یمین 
© يسار 
© كل الأنوية التالیة خفيفة ومستقرة ماعدا پیوس 
$X O‏ 
QO‏ 
م 
0 
®@ النواة التي لها النسبة ل تعادل 1.23 تقع .............. حزام الاستقرار. 
(1) اعلی 
© على 
© يمين 
(و) يسار 
الصف الأول الثانوي EE‏ 


لذ 


9 نواة 741 تحتوي كوارك علوي, 
20 
136 
© 41 
@ 40 
© من صفات العنصر (() في الشكل المقابل 
() غنصر مشع يققد جسيمات ألفا حتى يستقر. د 
© عدد النيوكلونات فيه أكبر من حد الاستقرار. 9 1 
(2) تظل عدد نيوكلوناته ثابتة أثناء تحوله إلى عنصر مستقر. 2 


(5) نسبة البروتونات فيه أكبر من حد الاستقرار. عد البروتونات زی 
© ما عدد نيوكلونات نواة عنصر تحتوي على 12 نيترون و 34 كوارك علوي و 35 كوارك سفلي؟ مت 
110 
120 
239 
@ 24 
© نواة الهيليوم تحتوي على ..... 
© 34+30 
© 31+6 
© 640+30 
6d + 60 ©‏ 
@ ما الجسیم الذي يحتوي على 3 كوارك علوي؛ 3 كوارك سفلي؟ ees‏ 
© البروتون 11إ 
2 الف 3He‏ 
2) الدیوترون ]3 
(ي) التريتيون ]7 
9©) النسبة بين تواجد الکوارك ‏ والكوارك ن في البروتون الواحد تكون سہسلےے۔ 0200 سي 
1100 : 20 
10:30 
0 11:20 
© 1 : 30 


A‏ الوافي في الكيمياء 


الدرس (2) 
لم نواة ذرة التريتيوم 111 تحتوي الأنواع التالية من الكواركات ..........۔۔۔۔۔ (ممر ۱۹) 
Su +40 O‏ 
4u + 40 ©‏ 
4u + 50 ©‏ 
Su + 50 ®‏ 
@ عدد وأنواع الكواركات التي يتكون منها البروتونات داخل نواة عنصر الليثيوم 1[ هي ER ES‏ 
©) 4 كوارك علوي ء 8 كوارك سفلي. 
2) 6 كوارك علوي ؛ 3 كوارك سفلي. 
© 10 كوارك علوي ؛ 11 كوارك سفلي. 
© 3 كوارك علوي ؛ 6 كوارك سفلي. 
® نواة عنصر عدده الذري 9 وتحتوي نواته على 57 کوارك: فإنها تحتوي على ...ب 
© 19 نیوکلون / 29 كوارك علوي. 
© 19 نيوكلون / 28 كوارك علوي. 
© 10 نيوكلون / 29 كوارك علوي. 
© 10 نيوكلون / 28 كوارك علوي. 
© نواة عنصر 20 تحتوي على 82 كوارك علوي» 86 كوارك سفلي؛ ما العدد الذري لها ؟ ........ 
260 
300 
@ 56 
0 82 
9 قام فريق بحثي باکتشاف الجسيم الذي أمامك والذي يتكون من ثلاثة أنواع من الكوارك 
فإن شحنة هذا الجسيم تعادل شحنة 
© افا 
© بيتا. 
2) بوزيترون. 


©) جاما. 


سدسد وی انتا 


الباب اڈامس ۲۳۰۳۷۳۷ 1 
٥ ©‏ احسب طاقة الترابط النووي لكل نيوكليون في نواة ذرة الهيليوم (4516) » علا بان : 
٭ الكتلة الفعلیة للهيليوم (©211) = دا 4.00151 
* كتلة البروتون > با 1.00728 
٭ كتلة النیترون = نا 1.00866 
MeV)‏ 7.0686175( 


© ۵ احسب طاقة ترابط الديوتيريوم (211) بوحدة M۷‏ ء علمأً بأن : 
٭ الكتلة الفعلية للديوتيريوم (214) = ا 2.014102 
٭ كتلة البروتون = نا 1.00728 
٭ كتلة النيترون > ا 1.00866 
MeV)‏ 1.711178( 


© 2ن یأ من النظیرین (الأكسجين 150 ء أو الأكسجين 170) أكثر استقراراً ء علماً بأن : 
٭ كتلة (180) الفعلية ى 15.994915 
٭ كتلة (120) الفعلية = ىن 16.999139 
٭ كتلة البروتون > ن 1.00728 
٭ كتلة النيترون > u‏ 1.00866 
(7.7(۸۰۷- 0ؤ1) > MeV)‏ 7.5 - 10( 


© استنتج مع التفسير أيأ من النظيرين (15۸) أو (14۸) أكثر استقرارأء علمأ بان : ما 
٭ كتلة البروتون > ن 1.0073 
٭ كتلة النیترون = با 1.0087 
٠‏ الكتلة الفعلية للنظير (3(7!) = u‏ 15.0049 
٠‏ طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون للنظیر (1471) = M6۷‏ 6.98 
(4N = 6.98 MeV) < (šN = 7.19 MeV)‏ 


© إذا كانت طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون في نواة ذرة عنصر (×3) هي 1/6۷ 9.959705 
احسب الكتلة المتحولة إلى طاقة ترابط نووي. امسر 111 
u)‏ 0.599044( 


@ احسب طاقة ترابط النیترون في النواة (5708) علمأ بأن : 
٠‏ الكتلة الفعلية في (ة٣40)‏ = دا 42.958767 
٠‏ الكتلة الفعلية في (3702) > نا 41.958618 
٭ كتلة النيترون النظرية = ا 1.00866 
MeV)‏ 7.923741( 


5 


2 0 


ا 


الدرس (2) 
© 3 احسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة الصوديوم (77713) إذا علمت أن : 
٠‏ طاقة الترابط النووي الكلية = 0/66۷ 90.8656 
٭ كتلة البروتون > با 1.00728 


1.00866 كتلة النيترون = با‎ ٠ 
(23.0864 u) 


0 احسب الكتلة الفعلیة لنواة ذرة الكربون (170) علماً بأن : 
٭ طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون في نواة ذرة الكربون ا 7.42007 
٭ كتلة البروتون = ا 1.00728 


٭ كتلة النيترون > دا 1.00866 
(12u)‏ 


© احسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة النیتروچین ([72!) علما بأن : قەر 0 
٭ طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون في نواة ذرة النيتروجين 1/17 6.974 
٭ كتلة البروتون = u‏ 1.00728 


٭ كتلة النيترون = ا 1.00866 
u)‏ 14.0067( 


© احسب الكتلة الفعلية لنواة عنصر عدده الذري 3 ء علماً بأن : ھر 
٭ كتلة نيتروناته = 0 3.02598 
٭ طاقة الترابط النووي لکل نيوكلون به = دا 5.1205 
٭ كتلة البروتون > ن 1.00728 


٭ كتلة النيترون > لا 1.00866 
u)‏ 6.01482( 


(0) احسب الكتلة النظرية لنواة أحد نظائر النیتروچین إذا علمت أن : 
٭ طاقة الترابط لها 1/1657[ 90.8656 » 
٠‏ الكتلة الفعلية للنواة ا 13.0057 
u)‏ 13.1033( 


9) احسب الكتلة النظرية لنواة نظير الأرجون ٩۸‏ ؛ إذا علمت أن : 
٭ الكتلة الفعلية لنواة نظير الأرجون 4۹۸۳ = ا 39.96238 


٭ طاقة الترابط النووي للجسيم الواحد = u‏ 8.38877 
u)‏ 40.3228( 


الصف الأول الثانوي] 1 


س 


©) احسب العدد الذري لعنصر ما ء علما بان : 
٭ طاقة الترابط النووي الكلية له = 1/16۷ 27.36 
٭ طاقة الترابط النووي لکل نيوكلون = ۷م 6.84 
٭ كتلة النيترونات > ا 2.01732 
٭ كتلة النيترون > نا 1.00866 


)06 
© احسب العدد الذري لذرة الأرجون ع4۸۰ ء علماً بان : (فعر 1۹) 
٭ الكتلة الحسابية = 1/61 40.3228 
٭ كتلة البروتون > ن 1.0073 
٭ كتلة النیترونات = ا 22.19144 
(18) 
© احسب العدد الذري لعنصر تحتوي نواتھ على 20 نیترون ء علماً بأن : مص ۱۹) 
٭ طاقة الترابط النووي الكلية له = 1/1657 198.508 
٠‏ الكتلة الفعلية لنواة هذا العنصر > نا 39.0983 
٠‏ كتلة البروتون = ا 1.00728 
٭ كتلة النيترون = ن 1.00866 
(19) 
@ احسب عدد نیترونات عنصر عددہ الكتلي 14 ء علماً بان : 
٭ طاقة الترابط النووي لجسيم واحد له = MeV‏ 34.1411 
٭ الكتلة الفعلية للعنصر = نا 13.5986 
٭ كتلة البروتونات > ن 7.0511 
٭ كتلة النیترون > دا 1.0087 
)0 
9 الشكل البياني المقابل » يوضح العلاقة بين عدد البروتونات (2) 5 
وضد للايقروتاك 0(7 »ويح من الرسم غنصران مستقران Yj‏ 3 
فإذا علمت أن عدد نيوكلونات العنصر (8) = 208 3 
احسب قیمتی 26 ؛ )٢7‏ دج 
3 38 
عدد البروتونات (2) 
(X=38, ¥=126)‏ 


کک ےا الوافی فی الكيمياء 


یہ 
© أي نواتي العنصریین التاليين مُشع وأيهما مُستقر ؟ فسر إجابتك. 
234X‏ 
01 


9© لديك ثلاثة عناصر (۸) ٠‏ (8) ؛ (0) فإذا كانت نسبة (2 : ) على الترتيب هي : 


)82 : 126( ؛ )92 : 146( ؛ )79 : 121) 
أي العناصر يكون فيها نسبة النیترونات أكبر من حد الاستقرار ؟ 


© أحد العناصر التالية عنصر مُشع : 
وت 
206B e‏ 
2 26 
+0 


حدد رمز العنصر المُشع من هذه العناصر ء مع ذكر السبب. 


2 


الدرس (2) 


(مصر 16) 


(× = مشع , ۷ = شستقر) 


(مصر 1۹) 


(B) 


(مصر ۱۹) 
244 
)940 


© عنصر ×2 حدد أين يقع هذا العنصر (يمين حزام الاستقرار أم يسار حزام الاستقرار أم أعلى حزام الاستقرار) 


ثم وضح كيف يمكن أن يصل لحالة الاستقرار ؟ 
© في المعادلة التالية : 24716+ ۷ م )ا 
حدد نوع العنصر (۷) من حيث الاستقرار مع التفسير. 


© في الشكل المقابل : 
فسر : العنصر (ھ) أكثر استقراراً من العنصر (8) 


®@ قارن بين : عنصر فقد إلكترون من ذرته ء وآخر فقد إلكترون من نواته. 


الصف الأول الثانوي] 


(مصر 1۹) 


عدد النیترونات (03) 
5 


A 
)2( عدد البروتونات‎ 


م رك سس کی زعي أو اراك او كلق 

وتكوين أنوية ذرات عناصر جديدة عندما تلتقي أنوية الذرات المتفاعلة. 

٭ التفاعلات النووية تختلف عن التفاعلات الكيميائية ... علل ؟ 
لأن التفاعل الكيميائي يحدث بين ذرات العناصر عن طريق الارتباط بين الإلكترونات الموجودة في مستويات الطاقة 
الخارجية لذرات العناصر المتفاعلة ولا يحدث تغير لنوى هذه الذرات. 


التفاعلات النووية 


تحول طبيي | 9 الاندماج 
۱ للعناصر )| 15 r” e‏ ۱ النووي | 


© قاعلات التحول الطبي العناصر «النشاط الإشعاعي الطبیی٤]‏ 


٭ في أوائل عام 1896م اكتشف العالم "هنري بيكريل" 
- عن طريق الصدفة ‏ أحد مركبات اليورانيوم 
يُصدر إشعاعات غير مرئية تلقائية تؤدي لتكوين 
ظلال على ألواح التصوير الحساسة. 


٭ في عام 1898م اطلقت "مدام كوري" على هذه الظاهرة اسم ماري کوري 
النشاط الإشعاعي. 
٭ عند اكتشاف ظاهرة النشاط الإشعاعي كان اهتمام الباحثين 

موجھاً إلى معرفة طبیعة الإشعاعات المنطلقة من المواد نے 

الثشعة ومقارنة خواصها واتبع في ذلك طريقتان هما : 

©) اختبار مقدرة الإشعاعات على اختراق المواد. سا رفسم 

©) قياس انحراف الإشعاعات بتأثير كل من المجال اا د 

المغناظيسي والمجال الكهربي. ولکٹھا لا تخترق الأجسام المعدنية 


اور الوافي في الكيمياء 


شا 


اللرس © 
دلت التجارب على أن هناك ثلاثة إشعاعات مختلفة تنطلق من المواد ذات النشاط الإشعاعي الطبيعي وهي : 


هي عبارة عن نواة ذرة الهيليوم وهي دقائق تتكون کل منها من بروتونين ونيوترونين؛ ويرمز لها بالرمز ۾ 
- اختلاف دقيقة ألفا عن ذرة الهيليوم رغم أن رمز كل منهما 4۲16 ... علل ؟ 
لأن دقيقة ألفا تعبر عن النواة فهي موجبة بينما ذرة الهيليوم متعادلة الشحنة. 
- انبعاث دقيقة ألفا .0 من نواة عنصر مُشع يؤدي لحدوث تحول عنصري ... علل ؟ 
لتكون عنصر جديد عددہ الذري أقل بمقدار 2 وعددہ الكتلي أقل بمقدار 4 بالنسبة للنواۃ الأصلية. 
مثال © 
اكتب المعادلة النووية الدالة على كل من : 
© فقد دقيقة ألفا من نظير اليورانيوم لو لیتحول إلى نظير الثوريوم 11 
69 فقد دقيقة ألفا من نظير الرادیوم 270108 ليتحول إلى نظير الرادون 125 


الحل 


@ 3U — مت‎ + He 
© Re -- مت‎ + ite 
+800 
يطلق على دقيقة بيتا 7 اسم الإلكترون ... علل ؟‎ - 
لأنها تحمل صفات الإلكترون (96_) من حيث الكتلة والسرعة والشحنة.‎ 
يمكن إهمال كتلة دقيقة بيتا ... علل ؟‎ - 
لضالتها بالنسبة لوحدة الكتل الذرية تعادل ل من وحدة الكتل الذرية.‎ 


- يرمز لدقيقة بيتا بالرمز (©؟_) ... علل ؟ 
لان (1-) تعني أن شحنتها تعادل وحدة الشحنات السالبة (الإلكترون) 
(0) يعني أن كتلتها مُهملة مقارنة بكتلة البروتون والنيوترون. 

- حدوث تحول عنصري عند خروج جسيم بيتا من نواة ذرة عنصر مُشع ... علل ؟ 
لتكون عنصر جديد عدده الذري أكبر بمقدار 1 لتحول أحد النيوترونات إلى بروتون 
بینما عدده الكتلي لا يتغير بالنسبة للنواة الأصلية 08 +11! ب ول 


2 


الصف الأول الثائوي e‏ 


ھ۔ ہد 
مال © 


اكتب المعادلة النووية الدالة على كل من : 
© انبعاث دقيقة بيتا من نواة ذرة الكربون المُشع ٤ا‏ ليتحول إلى نظير النيتروجين ١‏ 
© فقد دقيقة بيتا من نواة نظير الصوديوم 77a‏ ليتحول إلى نظير الماغنسيوم ع 


الحل 
Or‏ 
Na Mg + fe‏ 
مثال © 
اکتب العدد الذري والعدد الكتلي لعنصر مُشع يتحول إلى عنصر مُستقر عدده الذري 82 وعددہ الكتلي 206 
بعدما یفقد 5 جسيمات ألفا ء و4 جسيمات بيتا. 


الحل 


2Y — EX + اث5‎ + 4 le 
A= 206 + ])5×4( + (4x0)] - 6 
Z= 82 + ])5×2( + (4x-1)] = 8 


هي عبارة عن فوتونات «موجات كهرومغناطيسية» 

- ذات طول موجي قصير جداً. 

- سرعتها سرعة الضوء. 

- ترددها كبير. 

- طاقة فوتوناتها عالية ... علل ؟ 
لأنها أقصر الأمواج الكهرومغناطيسية في طولها الموجي بعد الأشعة الكونية وبذلك فإن ترددها كبير 

- انبعاث أشعة جاما من نواة ذرة العنصر المُشع لا يؤدي إلى تغير في العدد الذري أو العدد الكتلي لها ... علل ؟ 
لأنها أمواج كهرومغناطيسية (فوتونات) عديمة الكتلة والشحنة. 

- تنبعث أشعة جاما من نوى ذرات العناصر عندما تكون هذه النوى غير مُستقرة» 
(أي أن طاقتها زائدة عما هي عليه في حالة استقرارها). 


[الوافي في الكيمياء 


10cm 
رصاص‎ 


أوجه المقارنة 


0 5 ورقة 
ألومنيوم كراسة 
نفاذية إشعاعات ألفا وبيتا وجاما 


أشعة ألفا أشعة بيتا 
الرمز a‏ 8 
الطبيعة نواة ذرة الهيليوم 5116 إلكترون نواة 6؟_ 
أربعة أمثال 
الكتلة لمن كتلة البروتون 
ا 
0 7 یفة" "متوسطة" 
القدرة على النفاذ لا يمكنها النفاذ من شريحة 
رة على النفاذ e‏ يمكنها النفاذ من شريحة 
ألومنیوم شمکھا :1م 5 
القدرة على تأين 
عالية جداً عالية 
الغازات 
التأثر بالمجال | تنحرف قليلاً ناحية القطب تنحرف انحرافأ كبيراً ناحية 
الكهربي السالب القطب الموجب 
التأثر بالمجال تتأثر تتأثر 
المغناطيسي بانحراف صغير بانحراف كبير 
الصف الأول الثانوي] 


مقارنة بين إشعاعات ألفا وبيتا وجاما 


3ھ 


الرس © 


تأثير المجال الكهربي على إشعاعات ألفا وبيتا وجاما 


والجدول التالي ء يوضح مقارنة بين خواص الڈنواع الثلاثة من الإشعاعات التي تنطلق من مادة مشعة. 


أشعة جاما 
1 
فوتون عالي الطاقة 
عديمة الكتلة 


"عالية جدا" 
تستطيع النفاذ خلال شريحة من 


الرُصاص سمكها عدة سنتيمترات 
وإن كانت شدتها تقل أثناء النفاذ 


لا تتاثر بالمجال الكهربي 


لاثتاثر 
بالمجال المغناطيسي 


- 1 


س2 
'عمر النصف 


عندما تنبعث دقائق ألفا أو دقائق بيتا أو أشعة جاما من نواة ذرة عنصر مُشع فإنه يقال : 
إن هذه النواة حدث لها انحلال إشعاعي ويقل نشاط المادة المُشعة بمرور الزمن 


يستخدم فترة عمر النصف في تحديد عمر الصخور والمومياء. 


فإذا أخذنا على سبيل المثال عينة من عنصر اليود المُشع (يود - 131) تنحل نواة واحدة فقط كل ثانية من 1,000,000 نواة 
يود موجودة في هذه اللحظة؛ والشکل التالي يمثل انحلال (يود - 131) 


5 ملابين نواة 0 مليون نواة 0 مليون نواة 40 مليون نواة من 
3 لم تحل لم تنحل اليود - 131 
1 


7 


0 


4 یوما 16 يومًا 8 أيام ااڑسن ضفر 
(عند بداية الانحلال) 


الشكل يوضح مقدار الزمن الذي ينقص فيه عدد أنوية اليود بالإشعاع إلى نصق العدد الأصلي یسمی "عمر النصف". 
في هذا الشكل © تمثل مليون نواة يود لم تنحل أما ٭ تمثل مليون نواة يود انحلت 


کے ا الفترة الكلية (4) 

ة عمر النصف رغ نا 

فترة عمر نص و عدافرت (0) 

ماذا نعني بقولنا أن فترة عمر النصف لليود 131 يساوي رهل 8 ؟ 
الزمن الذي يتناقص فيه عدد أنوية عنصر اليود المُشع إلى نصف عددها 
الأصلي عن طريق الانحلال الإشعاعي يساوي 03:5 8 


A‏ [الوافی في الكيمياء 


2 


الرس © 


1 


مثال © 
| احسب فئرة عمر النصف لعنصر مُشع » إذا علمت أن عینة منه کلتھا ع 12 يتبقى منها ع 1.5 بعد مرو ورول 45 | 


الحل 
وٹ 2 t1‏ 
158 وت و دوک وح حك 128 
5 ا 
days‏ 15 5 0 
مثال © 
عينة من عنصر مُشع تحتوي على 2:02 101 »4.8 بعد مرور يعر 8 إذا علمت أن عمر النصف له 3/6855 2 
احسب : 
69 عدد أنوية الذرات المُتبقية. 
© عدد أنوية الذرات المفقودة. 
Eî‏ 
EE‏ 
کس 


(9 6 وا‎ t1 


48× کے نولمو و 12×02 کے ا0 ×24 ر‎ 0x102 
0.3:1012 عدد الأنوية المُتبقية = مهج‎ © ... 
4.5×1012 atom > 0.3×1012 - 4.8» 1017 = عدد الأنوية المفقودة‎ © .. 


مثال © 
.۰ الكتلة الأصلية لعنصر مُشع فترة عمر النصف له رهل 0.5 تبقى منه ع 0.25 بعد مرور 083/5 3 
الحل 
برق ا نے 
6 8 کا 
2 
t1 6 3 20‏ وا t1 t1‏ 
025,8 ب ع 0.5 لج اک ج8 2 شع 4 تن جع وت ج161 
ع 16 = الكتلة الأصلية 


الضف الأول الثانوي] لتلا 


لق آختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
© اكتشف العالم ................ ظاهرة النشاط الإشعاعي. 
© هنري بيكريل. 
© أينشتين. 
© رذرفورد 


© بور 


٥۵ ©‏ يعبر الرمز 16ل عن اب 
© جسیم بيتا. 
© نيوترون. 
© جسیم ألفا. 
(ك) بروتون. 

© ۵ أي العبارات التالية لا تتطبق على جسيمات ألفا ؟ 
موب ا 01 
© أكثر قدرة على تأين الهواء. 
© أكثر قدرة على النفاذ في الهواء. 
© تتاثر بالمجال المغناطيسي. 

© عندما يفقد عنصر مُشع جسیم ألفا .................. بمقدار 4 
© يقل العدد الذري. 
2) يقل العدد الكتلي. 
2©) يزداد العدد الذري. 
© يزداد العدد الكتلي. 

© ۵ أي الصفات التالية تنطبق على أشعة جاما ؟ 
a"‏ 5 
© لها شحنة سالبة. 
© عبارة عن إلكترونات. 
9 عبارة عن أمواج كهرومغناطيسية. 


رظ 


ا 


الدرس © 
© أي الجسيمات التالية أقل من حيث الكتلة ؟ 
(1) البروتون. 
© جسیم ألفا. 
2) النيوترون. 
© جسیم بيتا. 
8 كنب صصح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات التالية : 
9© تفاعلات تتضمن تغير في تركيب أنوية ذرات العناصر المتفاعلة وتحويلها إلى أنوية ذرات عناصر جديدة. 
© تفاعلات تتم عن طريق إلكترونات مستوى الطاقة الخارجي للذرات. 
© جسيمات موجبة الشحنة تشبه في تركيبها أنوية ذرات الهيليوم. 
٠ ©‏ جسيمات تحمل صفات الإلكترون من حيث الكتلة والشحنة والسرعة. 
٠‏ دقائق يؤدي انبعاٹھا من نواة ذرة عنصر مُشع إلى تكون غنصر جدید عدده الذري أكبر بمقدار 1 
© موجات کھرومغناطیسیة لا يؤدي انبعاٹھا من أنوية العناصر الثشعة إلى حدوث تغير في أعدادها الكتلية أو الذرية. 
© الزمن الذي يقل فيه عد أنوية العنصر اشع إلى النصف. 
سف ١‏ 
© التفاعلات النووية تختلف عن التفاعلات الكيميائية. 
© اختلاف دقيقة ألفا عن ذرة الهيليوم رغم أن رمز كل منهما 4116 
٠ ©‏ حدوث تحول عنصري عند خروج دقيقة ألفا من نواة ذرة عنصر مُشع. 
٭ عند خروج جسیم ألفا من نواة ذرة عنصر مُشع يقل العدد الذري بمقدار 2 والعد الكتلي بمقدار 4 
© يُطلق على دقيقة بيتا اسم إلكترون النواة. 
© يرمز لدقيقة بيتا بالرمزء؟_ 
٠ ©‏ حدوث تحول عنصري عند خروج جسيم بيتا من نواة ذرة عنصر مُشع. 
٭ عند خروج جسیم بيتا من نواة ذرة عنصر يتكون عنصر جديد عدده الذري أكبر بمقدار 1 مع ثبات عدده الكتلي. 


٠ ©9‏ عدم حدوث تحول عنصري عند انبعاث إشعاع جاما من نواة ذرة عنصر مُشع. 
٭ لا يتغير العدد الذري أو العدد الكتلي لنواة الأنصر المُشع عند انبعاث أشعة جاما. 
© كبر طاقة فوتونات أشعة جاما. 
© أشعة جاما لا تتأثر بالمجالين الكهربي والمغناطيسي. 
9 اختلاف كتلة المتبقي من کتلتین متساويتين من عنصرين مُشعين مُختلفین بعد مرور نفس الفترة الزمنية. 


الصف الأول الٹانوی) 1 


اعد 22 

8# ماذا يحدث عند مع كتابة المعادلات كلما أمكن » ... ؟ 

© انحلال الراديوم 27018 معطي دقيقة ألفا. 

© انبعاث جسیم ألفا من نواة ذرة اليورانيوم ا233 

@ فقد جسیم ألفا ثم 2 جسیم بيتا من نواة ذرة ل39 

© انبعاث جسیم بيتا من نواة ذرة الكربون ُا 

© انبعاث إشعاع جاما من نواة ذرة عنصر مُشع. 

© سقوط جسيمات ألفا وبیتا وجاما على ورقة كراسة. 

@ ترك عينة من عنصر مُشع كتلتها ع 50 لفترة زمنية تساوي فترة عمر النصف. 
© قرو یرومیم 

© 60 أشعة ألفا ديكا وجانا 

© ۵ التفاعلات الكيميائية والتفاعلات النووية. 


اس الوا في الكيمياء 


الدرس © 


Open Book 1‏ 
88 اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
© أي مما يلي لا يتغير عندما تفقد نواة ذرة 7951 دقیقة ألفا SY‏ 
© عدد الإلكترونات. 
© عد البروتونات. 
@ عدد النيوكلونات. 
(ي) عدد النيترونات. 
© 60 المعادلة .............. تمثل إشعاع نواة العنصر م لدقيقة ألفا. 
PHY + 0:0‏ ب BX‏ 
AX — GY + He O‏ 
AX — BY + He ©‏ 
AX — AY + He ©‏ 
@ تنتج نواة النظير 335 من انبعاث جسيم بيتا من نواة الفظير ........... 
1P O‏ 
5P O‏ 
9 
Si ©‏ 
© يرمز للنواة الناتجة عن انحلال نواة ذرة العنصر × بانبعاث دقيقة ألفاء ثم دقيقة بيتا بالرمز 009 
O‏ 2 
8 
© كن 
©2626 
© 0 ينحل الثوريوم 1 متحولاً إلى البولونیوم 0 نتيجة انطلاق ا ا 
20 
30 
4+2 
©5 


الصف الأول الٹانوی) 


من جسيمات ألفا. (مسر 1۹) 


ھ.. م 


© ينحل اليورانيوم 34 إلى الرصاص ا۴ بعدما يفقد ............. دقيقة ألفا. 
50 
45 
©9 
© 10 
© ۵ × نوا ذرة عنصر مُشع فقدت (5) جسيمات ألفا على التوالي فتحولت إلى نواة العنصر 2067 
فإن نواة ذرة العنصر الأصلي × هي .........۔ 
9X O‏ 
xO‏ 
XxX ©‏ 
زفقت 
© نواة عنصر مشع ج فقدت دقيقة ألفا ثم دقيقتين بيتاء فأي مما يأتي لا يتغير؟ .............. 
©) الإلكترونات أو النيترونات. 
© البروتونات أو النيترونات. 
© البروتونات أو الإلكترونات. 
(ي) النيوكلونات أو النيترونات. 


© عنصر × فقد دقيقة ألفا ثم دقيقتين بيتا فإنه يتحول إلى ............... (مصر ۱۹( 
9X O‏ 
$X O‏ 
ت 28۷ 
220 
® الثوريوم :20011 فقد دقيقتين ألفا ثم أربع دقائق بيتا فإن العنصر الناتج يكون 555-585 
امون 
Th O‏ 
Rn ©‏ 
O)‏ 
99 يتحول العنصر إلى نظيره عندما يفقد عدد من جسيمات بيتا ................ عدد من جسيمات ألفا 


() يساوي 
© نصة 
© دبع 
() ضعف 


0 E 


3 


الرس © 
() عندما يفقد العنصر لإ جسيم ألفاء ثم جسيمين بيتاء ثم شعاع جاماء فإن العنصر الناتج يكون tte‏ 
9X O‏ 
30x O‏ 
3X @‏ 
2X ©‏ 
© عنصر ×[ فقد دقيقة ألفا ودقيقة بیتا وشعاع جاما ونيترون وبوزيترون؛ ما رمز العنصر الناتج؟ سس 
0 4 
9 0 
lx @‏ 
22x @‏ 
©) يتحول العنصر إلى نظيره عندما يفقد کل الجسيمات التالية ماعدا 58 
© 2 ألفاو 4 بيتا. 
© ألفاو 2 بيتا وجاما. 
2) ألفاو3 بيتا وبوزيترون ونيترون. 
©) ألفاو 2 نيترون وجاما. 
© العنصر ۷ نتج بعد فقد العنصر ٦‏ المُشع لأربع دقائق ألفا وخمسة دقائق بيتا فإن العنصر المشع هو یت 
270 
©2779 
© ۷( 
(می 
© نواة ذرة فقدت بوزيترون ثم بيتا ثم جاما لذا .... 
©) يتحول العنصر إلى نظيره. 
2) يتحول العنصر لعنصر آخر أقل في العدد الذري بمقدار 2 
© يتحول العنصر لعنصر آخر أكبر في العدد الذري بمقدار 2 
©) يعود العنصر إلى أصله. 
® انبعاث دقيقة ألفا ثم دقيقتين بيتا من نواة عُنصر مُشع يؤدي إلى ................. بمقدار 4 
© زيادة عدد البروتونات 
© زيادة عدد النيترونات 
© نقص عدد البروتونات 
© نقص عدد النيترونات 


الصف الأول الثانوی) ۵ 


8ھ .ہو 


2 أي المخططات التالية تعبر عن انبعاث بيتا من عنصر مُشع؟ .... 


HE 


8 او 
: 90 


2 وچ لے وج 
86 85 84 83 86 85 84 83 6 85 84 83 86 85 84 83 
© أي المخططات التالية تعبر عن انبعاث نيترون ثم شعاع جاما من عنصر مُشع؟ .. 
31 7 
- 98 98 
ا تھا اھ تھا 5 97 
چاو KE‏ 96 
95 2 95 
.ےج سس > . چ 
Z 7778 79 80 Z‏ 80 79 7778 7 80 777879 


© أي المخططات التالية تعبر عن تحول عنصر مشع إلى عنصر آخر أكبر في العدد الذري بمقدار 1 
وأكبر في العدد الكتلي بمقدار 2 ؟ ا 


7 7 ¥ 0 ۱ ¥ 

14 14 14 ESF. 

13 واا ااا 13 

7۱ صا ور 12 Za‏ 12 اط 12 

11 ۳ م11 لل 11 

1213142 11 142 1213 11 142 13 12 11 1213142 11 
0 © © © 
© أي المخططات التالية تعبر عن الانحلال الإشعاعي التالي؟ ... 179y + 3H‏ — مل 

N N N N 


ہ۸ 
96 +- 2۲ لبإلاو HESI‏ 96 
لوو واو 95 اا 
5 وک |94 ا ا4و اگ 94 7 94 
أوو 93 93 غناو 
1 
Z 76777897‏ 719 7778 76 79-2 7778 76 


2 


٦‏ الؤاق ف الخيصاء 


تھا 
الرس © 


© يمكن أن يحدث هذا التحول الموجود بالرسم البياني بعد فقد N ERE‏ 
© بیتا و2 بوزيترون. 2 
© بیتا و2 نیترون۔ ELE‏ 
2) الفا و2 بيتا. 1 
و 
64 63 62 61 


©) بوزیترون و2 نيترون. 
© 62 ما الجسيم (20) في التفاعل التالي؟ يسبب 1C + X‏ ب وله + He‏ 
)40 
pO‏ 
29× 
© 
© في التفاعل النووي : عز + 1351 ب 1إ + مل 


© في التفاعل النووي : ۲إ + 170 ب £ + N‏ 
فإن (30) يكل سس 
© الفا 
© بيتا. 
@ جاما. 
(ك) بوزيترون. 
© في التفاعل النووي : 2/0 + 6 + إ4 ب بل + 3W‏ 
ما العنصر () ؟ کت کی 
%X O‏ 
%X O‏ 
3X ©‏ 
© عدو 


الصف الأول الثانوي] ۷ 


۹ھ .دہ 


ل9 کل من التفاعلات التالية تحتوي على نفس العنصر () الموجودة في المعادلة التالية : وي + 0ء1 م × 


Na ب‎ X + He O 
ےد 6إ‎ X + „fe © 
Ne تا +ع ج‎ © 
+ع ب 0ڑ‎ © 
من المعادلة التالية : م + ۷ ه2342‎ 0 
أي مما يلي يعبر عن العنصر (۷) ونوع التحول النووي الحادث ؟ بممساسيت اا‎ 
والتحول النووي طبيعي.‎ 23797 )1( 
والتحول النووي صناعي.‎ 0١ © 
والتحول النووي صناعي.‎ ۷ © 
والتحول النووي طبيعي.‎ و١‎ © 
أي من الأنوية التالية يمكن أن يحدث لها تفتت تلقائي ؟ ...ب‎ © 


(0 تم 
و 
3Li ©‏ 
© 6 
© الرسم البياني الصحيح الذي يوضح قدرة الإشعاعات على تأين الماء في الجسم ......... 
۰ص٠ ١‏ 3 أ ا 
wT‏ 8 ا : واھ 
ا | 3 3 3 1 8 7 3 
> 3 3 لاپ ا 3 3 
الإشعاع الإشعاع الإشعاع الإشعاع 
0 9 © © 
@ الرسم الصحيح الذي يوضح تأثير مجال كهربي على عدة إشعاعات ت 
a‏ 0 سس 
5 5 
O‏ م © + 
م = ويج E‏ 
8 8 8 
ور ہیی 9 ہے 
8 2 


TPA‏ (الوافی في الكيمياء 


سے 1 : 
5 = لعا 
: 
ماحهه | مت 


فترة عمر النصف 


© الرسم البياني الصحيح الذي يوضح العلاقة بين عدد الأنوية المُتبقية لعنصر مُشع بمرور الزمن هو O‏ 


الزمن الزمن الزمن الزمن 
)0 9 © 8 


© الرسم البياني الصحيح الذي يوضح العلاقة بين عدد الأنوية المفقودة لعنصر مُشع بمرور الزمن هو 


١.4 
عدد الأنوية المفقودة‎ 
.0 
عدد الأنوية المفقود:‎ 
عدد الأنوية المفقود:‎ 


الزمن الزمن الزمن الزمن 
0 9 9 © 


© الشكل التالي يعبر عن عينة من مادة مُشعة بعد مرور فترة زمنية † 
كم فترة عمر نصف مرت على هذه المادة المُشعة؟ ......... 


©) فترة واحدة. 5 
© فترتين. 

© 3 فترات. 

© 4 فترات, 


© عينة نقية من عنصر مُشع فقدت 93.75% من كتلتها خلال شهرين فإن فترة عمر النصف تكون .......... 
© 8 شهور. 
© شهر. 
© 15 يوم 
© اسبوع, 


الصف الأول الثانوي] ا 


2. 


3 عينة نقية من عنصر مُشع تنحل 75% من أنويته بعد مرور 1111 12 
اہ عمر النصف لهذا العنصر يساوي 0[ ا 
30 
46 
@6 
6 
© عنصر مُشع تحلل 7596 من أنويته خلال فترة زمنية؛ فإن فترة عمر النصف لهذا العنصر تساوي 2050 
© 25% من الزمن الكلي للإشعاع. 
© 50% من الزمن الكلي للإشعاع. 
© 75% من الزمن الكلي للإشعاع. 
(2) 100% من الزمن الكلي للإشعاع. 
٥ ©‏ عينة من عنصر مُشع تحتوي على هاه 4.8×1012 وعمر النصف لهذا العنصر ومر 2 
فإن عدد أنوية ذرات العنصر المفقودة بعد همر 8 تساوي 007 
0.3x10 ©‏ 
© 4.210 
© 3.610 
4.5x10 @‏ 
© أي الأشكال التالية تمثل اليورانيوم 35 بعد مرور فترة عمر النصف له ؟ ,0907 
20 لات لات لت 


238| 

ا2و 
4X‏ اوت 38U 2X‏ 
t1 t1 7 ٦‏ 
و2 هَ E‏ 8 0 2 ن ا 


@ عنصر مشع كتلته ع240 وبعد مرور وهل سس لہ 892 
days O‏ 5 
days ©‏ 10 
days @‏ 15 
days ©‏ 20 
@ عنصر مُشع كتلته ع 10 وفترة عمر النصف له 88ل 5 فإنه بعد مرور 0305 15 يتبقى منه 522 
)10 
2.50 
2 1.25 


©ع 0.625 
1 [ الوافی فی الكيمياء 


© ما فترة عمر النصف لمادة مُشعة کتلتھا ع 50 تفتت منھا ع 43.75 خلال 083/5 42؟ EE‏ 
days O‏ 42 
days O‏ 14 
days @‏ 28 
days ©‏ 7 
© إذا كانت فترة عمر النصف لعنصر مُشع 5 15 فيكون الزمن اللازم لتفتت % 87.5 من كتلته hl‏ 
min ©‏ 0.75 
min ©‏ 7.5 
min @‏ 45 
min @‏ 75 


کس عقوم 


"6 عنصر البلوتونیوم 2435 فقد 2 دقيقة ألفاء ثم 4 دقيقة بیتاء احسب العدد الذري والعدد الكتلي للعنصر الناتج 


وما علاقة نواة العنصر الناتج بنواة العنصر الأصلي ؟ 
(4و-2 


(A=240 , 


© 13 ما هو العدد الذري والعدد الكتلي للعنصر المشع الذي يتحول إلى عنصر 20502 المُستقر بعد سلسلة من النشاطات 


الإشعاعية الطبيعية يفقد فيها 5 جسيمات ألفا » 4 جسيمات بيتا. 
2-860 


© 0 احسب عدد جسيمات ألفا المنبعثة أثناء تحول الثوريوم :235:11 إلى نظیر البولونيوم 2180 


© احسب عمر النصف لعنصر مُشع كتلته ع 32 إذا علمت أنه يتبقى منه ع 1 بعد مرور ورول 100 


© حفظت مادة مُشعة كتلتها ع 12 في مكان آمن وبعد 0/5 50 وجد أن الكتلة المُتبقية منها ع 0.75 
احسب عمر النصف لهذه المادة المُشعة. 


© احسب فترة عمر النصف لعنصر مُشع وضع أمام عداد جيجر كانت قراءته 2400 تحلل/دقيقة » 
وبعد مرور ورول 15 صارت قراءته 300 تحلل/دقيقة. 


@ تبقى 12.596 من مادة مشعة بعد مرور ۲٥ہ‏ 24 عليها » احسب عمر النصف لهذه المادة المُشعة. 


الصف الأول القانوي] 


)4-226 , 


(23) 


(20 days) 


(12.5 days) 


(5 days) 


(8 years) 
HI 


سد 2۵ 
© الشکل المقابل يمثل العلاقة بین كتلة العنصر والزمن الذي 
يستغرقه حتى يتحول إلى عنصر مُستقر فإذا كانت كتلة هذا 
العنصر في البداية ع 1 وفترة عمر النصف له 035 20 ٠‏ 
فما هي قيمة كلأ من ,× ء د×؟ 


كتلة العنصر (ع) 


الزمن بز 
Xı X2‏ 
© احسب الزمن اللازم لتحلل 93.75% من عنصر مُشع كتلته ع 24 وفترة عمر النصف له 8۲۰ 14 (مضر 1۹) 
years)‏ 56( 
® احسب الزمن اللازم لتحلل 75% من عينة من الرادون علماً بأن فترة عمر التصف لھا ويرول 2.5 
days)‏ 5( 


®©@ حفرية من الفحم النباتي تحتوي على نظير الكربون (14) بمقدار يعادل 12.5% من الموجود في الأشجار الحيةء 
احسب عمر الحفرية؛ علماً بأن فترة عمر النصف للكربون المُشع 3/6355 5700 
years)‏ 17100( 


9) احسب تاريخ موت أحد الفراعنة إذا علمت أن مومياءه التي تحتوي على نظير الکربون (14) سجلت 
5 تحلل / دقيقة ومعدل انحلال الكربون (14) في الطبيعة والكائنات الحية 15.3 تحلل / دقيقة 
وأن فترة عمر النصف للكربون المُشع وعجر 5700 


(5700 years) 
احسب الفترة الزمنية اللازمة لفقد 87.5% من كتلة عينة نقية من عنصر مُشع فترة عمر النصف لھا‎ 9 
أيام و 8 ساعات.‎ 3 
(10 days) 


©) احسب الكتلة الأصلية لعنصر مُشع فترة عمر النصف له رهل 0.5 تبقی منه ع 0.25 بعد مرور ل018 3 (سره) 


)8 16( 
© عنصر مُشع فترة عمر النصف له ورول 11 احسب نسبة ما تبقى منه بعد 08/5 33 
)12.5%( 
© کم يتبقى من ع 20 من عنصر مُشع فترة عمر النصف له ء٤‏ 20 بعد مرور منص 2 ؟ 
)8 0.3125( 


0 الوافی فی الكيمياء 


دع 


الدرس © 


© احسب عدد المليجرامات المُتبقية من عص 4 من عنصر الفوسفور 32 بعد مرور 03/5 57.2 


علما بان فترة عمر النصف له 1/5 14.3 


© كم ذرة تتبقى من 7201 1 من عنصر الثوريوم 234 المُشع بعد مرور 8ن8 72.3 ؟ 


علماً بان فترة عمر النصف له ورول 24.1 


© عنصر مُشع 2092 نسبة النيوترونات إلى البروتونات فيه تساوي 1.5 : 1 
ونتيجة انبعاث دقيقة ألفا ثم دقيقتين بيتا منه تكون عنصر جديد ل14 
© احسب قيمة 4 ء 7 للعنصر الجديد. 
© ما العلاقة بين × › [4 ؟ 
© إذا كانت فترة عمر النصف للعنصر () نتم ٣50‏ 
احسب الفترة الزمنية التي يتحول فيها ع 2 من هذا العنصر إلى ع 0.25 
@ تم إحصاء كتلة مادة مُشعة على فترات زمنية منتظمة في الجدول التالي : 
الزمن (منس) ] 0 | 50 | 100 | 150 
الكتلة (ع) و سا 0 |7 7 
©) ارسم علاقة بيانية تمثل كتلة العنصر المُشع وزمن الإشعاع. 
© ما فترة عمر النصف لهذا العنصر ؟ 
(2) احسب الكتلة المُتبقية بعد مرور ماص 150 


(0) استنتج اسم الجسيم 37 الناتج من التفاعلات النووية التالية : 


دیو ون ہی ھت 


(0.25 mg) 
(7.525x10” atom) 
(Zı = 80, رخ‎ = 196) 
(150 min) 
|] 
25 
(50 min) 
(0.25 © 
OfBe هب‎ $He + 
@jB ه588 مهدا‎ + 
Kr — kr + 
اچ إر إ2‎ Hg + 
مم ع می‎ + 
ری‎ Pa — Ih + 


9© اکتب الأعداد الذرية والكتلية للعناصر ۸ ء 3ء © ٠‏ 2 من خلال سلسلة الانحلال الطبيعي التالي : 


کت e‏ گے پت 


الصف الأول الثانوي] 


TH 


© تفاعلات النووي «العنصري» 
تفاعلات نووية يتم فيها قذف نواة عنصر ما «يُعرف بالهدف» بجسيم ذو طاقة حركة مُناسبة «يُعرف بالقذيفة» 
فتتحول إلى نواة عنصر جديد في صفاتها الفيزيائية والكيميائية. 


©) دقيقة ألفا 3116 

© البروتون 11إ 1u‏ 
(©) الدیوترون 2u 1٤8‏ 
©) النيوترون هل 1u‏ 


(6 جھاز ان دي جراف. 
9 جهاز السيكلوترون. 


لقد کان أول من أجرى تفاعلاً نووياً صناعياً هو العالم "رذرفورد" عام 1919م » حيث استخدم : 


- دقائق ألفا كقذيفة. 

- غاز النيتروجين كهدف. 

الخطوة الأولى : 7ر 4 4N‏ + 76ا 
دقیقة ألفا تمتزج بنواة ذرة النيتروجين مكونة نواة ذرة الفلور [*15] بر( + 0[ الا 
شع ممیت اهاب با {He+‏ 
الخطوة الثانية : 


نواة الفلور تكون غير مستقرة وذات طاقة عالية» وتتخلص من الطاقة الزائدة لكي تعود إلى وضع الاستقرار فينطلق بروتون 
سريع 11| «خلال زمن قدره 10-95» وتتحول نواة ذرة النیتروچین إلى نواة ذرة الأكسجين 17 المُستقر. 


الوافي في الكيمياء 


3 


الدرس (2) 


AI + |]] ب‎ (Si ] ب‎ Mg + He 


Mg + ب يز‎ [HAI] — FNa + علا‎ 


$Li + n تا ب‎ + {He 


- يُعتبر النيوترون من أفضل القذائف ... علل ؟ 
لأنه لا يحتاج إلى سرعة عالية لاختراق النواة حيث أنه جسيم مُتعادل الشحنة » 
لا يلاقي تنافراً مع الإلكترونات المُحيطة بالنواة. 


Qa... e 


من المھم أن ننتبه عند موازنة المعادلات النووية إلى مراعاة قانوني حفظ الشحنة وحفظ المادة «الكتلة». 


قانون حفظ الشحنة قانون حفظ المادة «الكتلة» 
مجموع الأعداد الذرية في طرف المعادلة الأيسر مساوياً مجموع أعداد الكتلة في طرف المعادلة الأيسر مساوياً 
لمجموع الأعداد الذرية في طرف المعادلة الأيمن. لمجموع أعداد الكتلة في طرف المعادلة الأيمن. 


في التفاعل النووي : 251 + :298 ب 41 + 2141 
فإن .. 

6 ألفا قذيفة والتفاعل نووي طبيعي. 

© الألومنيوم قذيفة والتفاعل نووي صناعي. 

© الفا قذيفة والتفاعل نووي صناعي, 

©) الألومنيوم قذيفة والتفاعل نووي طبيعي. 


الضف الأول الٹاتوی) o‏ 


۹ھ ج 


نا تفاعلات الانشطار النووي 


توصل العلماء عام 1939م لنوع من التفاعلات النووية سمي الانشطار النووي. 


تفاعل یتم فيه قذف نواة ثقيلة بقذيفة نووية خفيفة ذات طاقة حركة منخفضة فتنشطر إلى نواتين متقاربتين في 

الكتلة وعدد من النيوترونات وطاقة هائلة. 

- لا يحتاج النيوترون لسرعة عالية لدخول النواة عندما تقذف نواة ذرة اليورانيوم 235 بنيوترون ... علل ؟ 
لأنها قذيفة متعادلة فلا تلاقي تنافراً عند دخولھا النواة. 

٭ النيوترون البطيء يدخل نواة الیورانیوم 235 التي تتحول إلى نظير يورانيوم 236 غير المُستقر 
لا يزيد مدة بقاؤه عن 10-12 ثانية. 

٠‏ تنشطر بعدها «نواة اليورانيوم 236» ]295 إلى نواتين () ء (۷) ثسميان شظايا الانشطار النووي. 

٭ هناك العديد من الاحتمالات الممكنة لهذه الشظاياء إذ يوجد حوالي 90 نواة وليدة مختلفة يمكن أن تنتج من هذا الانشطارء 
كما ينتج في الغالب ما بين نيوترونين أو ثلاثة في العملیةہ ويمكن تمثيل هذا التفاعل بالمعادلة التالية : 

2350+ يب ول‎ [U] X+ Y + )2 or 3n) 
: ومن النواتج الشهيرة للتفاعل الانشطاري الباریوم والكريبتون طبقاً للمعادلة التالية‎ 


U + ب ون‎ Ba + Kr + ما3‎ 


141 88 


n‏ ”ہے ہ 
81م ھ6 مو 
0 
رہن یی 
2360 235 
92 92 92 
ا6ے 


عملية انشطار اليورانيوم 235 عند قذفها بنیوترون 


کی [الوافي في الكيمياء 


2 


الدرس (2) 


- تفاعل نووي انشطاري تستخدم النيوترونات الناتجة منه کقذائف بشكل يضمن استمراره تلقائياً بمجرد بدئه. 

- رأينا في عملية الانشطار النووي أن مجموعة من النیوترونات تنتج من التفاعل بالإضافة إلى شظایا الانشطار. 

- ويستطيع كل من النيوترونات (إذا كانت سرعته مناسبة) أن يشطر نواة جديدة من نوى لاو وينتج عن هذه الانشطارات 
الجديدة نيوترونات جديدة أخرى تستطيع أن تقوم بالعملية السابقة نفسها فتشطر نوى أخرى من نوى لا » وهكذاء 
ويطلق على هذا التفاعل اسم "التفاعل المتسلسل" ويوضح الشكل التالي كيفية مضاعفة عدد النوى التي تنشطر إذا استمر 
التفاعل بهذا الشكل. 

- يتولد عن التفاعل المتسلسل طاقة حرارية ضخمة ... علل ؟ 
لاستمرار عملية شطر أنوية الیورانیوم والتي تتزايد باستمرار التفاعل نتيجة للزيادة المُستمرة في أعداد النيوترونات. 


التفاعل الانشطاري المتسلسل 


* يعتبر المفاعلات النووية الانشطارية من التطبيقات السلمية الهامة للتفاعلات الانشطارية المُتسلسلة حيث تُستخدم في إنتاج 
الطاقة (توليد الكهرباء) في محطات القوى الكهربية. 
* التفاعل الأساسي فيها هو تفاعل انشطار نواة اليورانيوم. 
و 


المفاعل الانشطاري 


0 سدقد وی 8 


هو عبارة عن كمية من اليورانيوم 235 التي يقوم فيها نیوترون واحد - في المتوسط - من كل تفاعل ببدء تفاعل جديد. 
- یُستخدم في المُفاعل كمية من اليورانيوم تساوي الحجم الحرج ... علل ؟ 
لضمان استمرار التفاعل المتسلسل بطريقة ذاتية وبالتالي يظل التفاعل مستمراً بنفس معدله الابتدائي البطيء. 
- لا يستخدم في المُفاعلات الانشطارية كمية من اليورانيوم حجمها أكبر بكثير من الحجم الحرج ... علل ؟ 
لكي تؤدي التفاعلات الانشطارية المُتسلسلة الحادثة بداخل المُفاعلات إلى انتاج طاقة دون حدوث انفجار. 
٭ إذا أردنا التحكم في التفاعل المتسلسل بحيث ينتج في النهاية طاقة ولا يحدث انفجار ففي هذه الحالة لابد من التحكم في عدد 
النيوترونات الناتجة من التفاعل المتسلسل ويتم ذلك في المفاعل النووي بواسطة التحكم في : 
(0) وضع قضبان الكادميوم بين قضبان الوقود النووي «اليورانيوم 235) : 
حيث يؤدي إنزال قضبان الكادميوم بین قضبان الوقود النووي في المُفاعل النووي إلى زيادة مُعدل امتصساص 
النيوترونات وبالتالي يقل معدل تفاعلات الانشطارء أما عند رفع قضبان الكادميوم فتحدث عملية عكسية. 


(6)عدد قضبان الكادميوم : 
حيث يؤدي زيادة عدد قضبان الكادميوم المُستخدمة إلى زيادة معدل امتصاص النيوترونات 
وبالتالي يقل معدل تفاعلات الانشطار. 


د بیقات اللاسلمية (الحربية) للتفاعلات الانشطارية. 
- يستخدم في القنبلة الانشطارية كمية من اليورانيوم 235 أكبر بكثير من الحجم الحرج ... علل ؟ 
لضمان استمرار التفاعل الانشطاري بمعدل سريع وهو ما يؤدي لحدوث انفجار. 


معطو ١‏ 
© تفاعلات الاندماح النووي سس 
دمج نواتين خفيفين لتكوين نواة أثقل منهما وكتلتها أقل من مجموع كتل الأنوية المُندمجة. 
3 الاندماج النووي هو مصدر الطاقة المدمرة ة للقنبلة الهيدروجينية. 5 
تطبيق : اندماج ديوتيرونان لتكوين نواة هيليوم 3 
- عند دمج ديوتيرونان 711 معأ تكون كتلة النواتج أقل من كتلة المتفاعلات ... علل ؟ 
لتحول هذا الفرق في الكتلة إلى طاقة مقدارها 2677 3.3 تتحرر مع دمج هذين الديوتيرونين. 
هذا الاندماج النووي يمكن تمثيله بالمعادلة النووية التالية : 
e in + 3.3 MeV‏ ہب 7 + ہے 


- حدوث تفاعلات نووية اندماجية داخل نجم الشمس وصعوبة تحقيق ذلك في المختبرات ... علل ؟ 
لأن التفاعلات النووية الاندماجية تتم عند درجة حرارة مرتفعة جد من رتبة 107 درجة كلقينية (مطلقة) 


۸ الوافي في الكيمياء 


المجال 


الطب 


الصناعة 


الزراعة 


البحوث 
العلمية 


التفاعلات الكيميائية التفاعلات النووية 
تتم عن طريق إلكترونات المُستوى الخارجي. تتم عن طريق نيوكليونات النواة. 
لا تؤدي إلى تحول العنصر إلى عنصر آخر. تؤدي إلى تحول العنصر إلى نظيره أو إلى عنصر آخر. 
نظائر العنصر الواحد تُعطي نفس النواتج. نظائر العنصر الواحد تُعطي نواتج مُختلفة. 


تكون مصحوبة بانطلاق أو امتصاص قدر محدد من الطاقة. 


تع 


الرس (2) 


مقارنة بين التفاعلات الكيميائية والتفاعلات النووية 


تكون مصحوبة بانطلاق كميات هائلة من الطاقة. 


( الاستخدامات السلمية للنظائر المشعة ] 


الاستخدام السلمي 
قتل الخلايا السرطانية عن طريق : 
٭ توجيه أشعة جاما التي تنبعث من نظير الكوبلت 60 أو السيزيوم 137 المشعین إلى مركز الورم. 


2 ٭ غرس إبر تحتوي على نظير الراديوم 226 المُشع في الورم السرطاني. 


٠‏ التحكم الآلي في بعض خطوط الإنتاج كما يحدث في صب الصلب المُنصهر حيث يتم وضع مصدر لأشعة 
جاما مثل نظير الكوبلت 60 أو نظير السيزيوم 137 عند أحد جوانب آلة الصب ويوضع في الجانب الآخر 
كاشف إشعاعي يستقبل أشعة جاما ء وعندما تصل كتلة الصلب إلى أبعاد مُعينة لا يستطيع الكاشف استقبال 
أشعة جاما » وهنا يتم وقف عملية الصب. 

٠‏ إحداث طفرات بالأجنة وانتخاب الصاح منها لإنتاج نباتات أكثر إنتاجية وأكثر مقاومة للآفات الزراعية 
وذلك عن طريق تعريض البذور لجرعات مختلفة من أشعة جاما. 

٭ تعقيم المنتجات النباتية والحيوانية باستخدام أشعة جاما؛ لحفظها من التلف وإطالة فترة تخزينها. 

» تعقيم ذكور الحشرات باستخدام أشعة جاما ؛ للحد من انتشار الآفات الزراعية. 

» تتبع مسار (دورة) بعض المواد في النباتات بإدخال نظائر مُشعة في المواد الأساسية التي يستخدمها النبات 
ثم تتبع الإشعاعات الصادرة منها لمعرفة دورتها في النبات كإدخال ماء به أكسجين مُشع وتتبع أثره. 


___ سدقدڈوی 8 


0ھ ... م 


بصفة عامة یوجد نوعان من الإشعاع : 


التعريف 


الأضرار 


١_الآنادالضارة‏ للإشعاعات النووية_) 


الإشعاع المؤين 
الإشعاع الذي يحدث تغيرات في تركيب الأنسجة 
التي تتعرض لها. 
٭ أشعة ألفا. 
٭ أشعة جاما. 
٭ الأشعة السينية وشمی بالإشعاعات المؤينة لأنه 
عندما تتصادم مع ذرات أي مادة فإنها تؤينها. 


عند سقوط الإشعاعات المؤينة على الخلية فإنها 

تؤدي إلى تأين جزيئات الماء الذي يمثل الجزء 

الأكبر من أي خلية حية؛ وهذا يؤدي إلى إتلاف 

الخلية وتكسير الكروموسومات وإحداث بعض 

التغيرات الجينية. وعلى المدى البعيد آثار في الخلية 

تؤدي إلى: 

© منع أو تأخر انقسام الخلية أو زيادة معدل 
انقسامها مما يؤدي إلى الأورام السرطانية. 

©) حدوث تغيرات مستديمة في الخلية تنتقل ورائياً 
إلى الأجيال التالية وتكون النتيجة ظهور مواليد 
جديدة مختلفة عن الأبوين المنتجين. 

© موت الخلايا. 


الإشعاع غير المؤين 
الإشعاع الذي لا يحدث تغيرات في تركيب الأنسجة التي 
تتعرض لها. 
٭ إشعاعات الراديو المنبعثة من الهاتف المحمول. 
٭ الميكروويف. 
وی 
٭ أشعة اللیزر۔ 
٭ الأشعة تحت الحمراء. 


٭ الأشعة فوق البنفسجية. 

٭ الإشعاعات الصادرة من أبراج المحمول قد تسبب 
تغیرات فسيولوجية في الجهاز العصبي وينتج عن 
ذلك أن سكان المناطق القريبة من هذه الأبراج يعانون 
من الصداع ودوخة وأعراض إعياء وقد اتفق العلماء 
أنه يجب ألا تقل المسافة بين المساكن وبرج المحمول 
عن 6 أمتار وهي مسافة آمنة. 

٭ خطورة الهاتف المحمول تُکمن في أشعة المذياع 
(الراديو) المنبعثة منه» حيث يؤثر المجال 
المغناطيسي والكهربي لهذه الأشعة على الخلايا 
علاوة على ارتفاع درجة الحرارة في الخلايا نظرأ 
لامتصاص الخلایا للطاقة وقد أشارت بعض 
الأبحاث إلى أن استخدام الحاسب المحمول (اللاب 
توب) بوضعه على الركبتين يؤثر على الخصوبة. 


[ الوافی في الكيمياء 


پا تی لہ مھ المعطلة : 

© کل مما يأتي يستخدم كقذيفة ماظا ........ 
(1) البروتون. 
2) جسیم ألفا. 
2) النيوترون. 
© جسیم بيتا. 

9© يستخدم جهازي فان دي جراف والسيكلوترون في زيادة د القذيفة 
© شحنة 
2) طاقة حركة 
© كتلة 
(© كل ما سیق 

© ينسب اول تفاعل تحول نووي للعناصر إلى العالم .ىب 
() رذرفورد. 
© بيكريل. 
© بور. 
© شادويك. 

© عند قذف نواة عنصر الماغنسيوم 26 بدیوتیرون يتكون نظير  :1750‏ 8 وُوًَََُْٰ یف می ا1 0001م 
© الماغنسيوم 24 
© السیلیکون 28 | 
© الصودیوم 24 
© الألومنيوم 26 

© يمكن الحصول على جسیم ألفا عند قذف نواة 
© الماغنسيوم 26 
© النيتروجين 14 
© الألومنيوم 27 
© اللیٹیوم 6 


. بنيوترون 


الصف الأول الثانوي ١٘‏ 


9© عند إنزال قضبان الكادميوم جزئياً داخل المفاعل النووي .. التفاعل النووي. 
© يبطئ 
© يتوقف 


2) يستمر 
© يزداد 
@ تعتبر تفاعلات ...... مصدر الطاقة المُدمرة للقنبلة الهيدروجينية. 
©) التحول الطبيعي للعناصر 
© التحول الصناعي للعناصر 
2) الانشطار النووي 
© الاندماج النووي 
© من النظائر المُستخدمة في مجال الصناعة للتحكم في خطوط الإنتاج 
© الرادیوم 226 
© الكوبلت 60 
© الأكسجين 18 
(ك) اليورانيوم 235 
© كل مما يأتي إشعاعات مؤينة ء ماعدا 
(1) أشعة جاما. 
© الأشعة السينية. 
© اشعة بيتا. 
© الأشعة تحت الحمراء. 
© التعرض المستمر للإشعاعات المؤينة قد يؤدي إلى EE‏ 
(1) حدوث تغيرات مستديمة في الخلايا. 
© منع أو تأخر انقسام الخلايا. 
© موت الخلايا. 
© جميع ما سبق. 


of 


... للتحكم في معدل التفاعل الانشطاري المتسلسل. 


(الواق ف الکیمیاء 


2 


الدرس (2) 
9 من الإشعاعات غير المؤينة 
© أشعة الليزر. 
© اشعة ألفا. 
@ أشعة بيتا. 
(5) أشعة جاما, 
9 يجب ألا تقل المسافة بين المساكن وأبراج تقوية المحمول عن 11 قير 
30 
6O‏ 
© و 
(© 12 
8 كنب طح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات التالية : 
© تفاعلات نووية يتم فيها قذف نواة عنصر ما بقذيفة فتتحول إلى نواة جديدة. 
© أجهزة تستخدم في تسريع الجسيمات النووية بغرض زيادة طافة حركتها. 
© مجموع الأعداد الذرية للمتفاعلات يساوي مجموع الأعداد الذرية للنواتج في المُعادلة النووية. 
© مجموع الأعداد الكتلية للمتفاعلات يساوي مجموع الأعداد الكتلية للنواتج في المُعادلة النووية. 
© تفاعل قذف نواة ثقيلة بقذيفة نووية خفيفة ينتج عنه نواتين متقاربتين في الكتلة وعدد من النيوترونات وطاقة هائلة. 
© تفاعل انشطار نووي يستمر تلقائياً بمجرد بدئه. 
9© حجم كمية اليورانيوم 235 التي تتضمن استمرار التفاعل المُتسلسل في المُفاعل النووي الانشطاري. 
®@ دمج نواتين خفيفتين لتكوين نواة عنصر آخر أثقل منهما وكتلتها أقل من مجموع كتلتهما. 
© إشعاعات لا تحدث تغير في تركيب الأنسجة التي تتعرض لها. 
0 إشعاعات تحدث تغير في تركيب الأنسجة التي تتعرض لها. 
® تنحل النواة المُركبة سريعاً بعد تكوينها. 
© يُعتبر النیوترون من أفضل القذائف النووية. 
©© يُستخدم في المُفاعل النووي كمية من اليورانيوم تساوي الحجم الحرج. 
© لا يُستخدم في المُفاعلات الانشطارية كمية من اليورانيوم أكبر بكثير من الحجم الحرج. 
٠ ©‏ يستمر التفاعل المُتسلسل تلقائياً بمجرد بدئه. 
٭ تتزايد الطاقة الناتجة عن التفاعل الانشطاري المُتسلسل لليورانيوم 235 باستمرار التفاعل. 
٠ ©‏ توقف التفاعل النووي عند إنزال قضبان الكادميوم فيه كلياً. 
٭ يقل معدل التفاعل الانشطاري داخل المُفاعل بزيادة عدد قضبان الكادميوم. 


اھ م 


@ عند اندماج ديوترونان 7511 معأ تكون كتلة النواتج أقل من كتلة المتفاعلات, 

© حدوث تفاعلات نووية اندماجية داخل الشمس وصعوبة تحقيق ذلك في المُختبرات. 

© تعقيم المنتجات النباتية والحيوانية باستخدام أشعة جاما. 

9 شتخدم أشعة جاما في تعقيم ذكور الحشرات. 

© تسمية الإشعاعات المؤينة بهذا الاسم, 

9 تسمية الاشعاعات غير المؤينة بهذا الاسم. 

9 يجب ألا تقل المسافة بين المساكن وأبراج تقوية المحمول عن ص 6 
اع تاتب على كل من .. ؟ 

© استخدام كمية من اليورانيوم يعرف مقدارها بالحجم الحرج في المفاعل النووي. 

69 إنزال قضبان الكادميوم بين قضبان الوقود النووي في الثفاعل جزئياً. 

@ زيادة عدد قضبان الكادميوم المُستخدمة في المُفاعل النووي. 

© سقوط إشعاع مؤين على الخلية الحية. 

© تعريض بذور النباتات لجرعات محددة من أشعة جاما. 

© امتصاص خلايا الجسم لأشعة الراديو الصادرة من الهواتف المحمولة. 

© قانون حفظ الشحنة ونون حفظ المادة «الكتلة» 

© 2 الانشطار النووي والاندماج النووي. 

© 2 الإشعاعات المؤينة والإشعاعات غير المؤينة. 


ل آذك استخدام کل مماياتي : 
© أجهزة المعجلات النووية «جهاز فان دي جراف - جهاز السيكلوترون». 
© المفاعل النووي الانشطاري. 
© قضبان الكادميوم في المُفاعل الانشطاري. 
© التفاعلات النووية الاندماجية. 
© النظائر المُشعة في مجال الطب. 
© النظائر المُشعة في مجال الصناعة. 
9© النظائر المُشعة في مجال الزراعة. 
© النظائر المُشعة في مجال البحوث العلمية. 


٥٤‏ الوافي في الكيمياء 


الدرس (2) 


الإجابة الصحيح بين الإجابات المعطاة : 
© أول تفاعل نووي صناعي يُنسب للعالم الذي أكتشف ......... 
(]) ظاهرة النشاط الاشعاعي الطبيعي. 
© البروتونات. 
2) النيوترونات. 
(6 الكواركات. 
© في التفاعل النووي: 71 + 7751 ب 1e‏ + 141 
فإن 
(]) ألفا قذيفة والتفاعل نووي طبيعي. 
© الألومنيوم قذيفة والتفاعل نووي صناعي. 
9 ألفا قذيفة والتفاعل نووي صناعي. 
©) الألومنيوم قذيفة والتفاعل نووي طبيعي. 
©© عنصر 2 عدد الذري 94 وعدده الكتلي 244 فإن هذا العنصر 
(]) يستخدم كقذيفة نووية في التفاعلات الانشطارية. 
© يستخدم كعنصر مقذوف في التفاعلات الانشطارية. 
(2) يستخدم كقذيفة نووية في التفاعلات الاندماجية. 
(5) يستخدم كعنصر مقذوف في التفاعلات الاندماجية. 


© الرسم البياني الصحيح الذي يوضح العلاقة بين عدد النيترونات في التفاعل الانشطاري المتسلسل 
بمرور الزمن هو eae‏ 


عدد النيترونات 
عدد النيترونات 
عدد النيترونات 
عدد النيترونات 


الزمن ” الزمن الزمن الزمن 
0 9 © © 
الصف الأول الثانوي 2 


۹ھ ہ 


© الرسم البياني | الذي يوضح العلاقة بین قوة التفاعل الانشطاري وحجم اليورانيوم المُستخدم 2289 


قوة التفاعل الانشطاري 
قوۃ التفاعل الانشطاري 
قوة التفاعل الانشطاري 
إقوة التفاعل الانشطاري 
کک 
r‏ 


سے TT‏ الحجم الحم الحجم الم 
كينا العرج الحرج الحرج 
® © © © 


© أي من التفاعلات الآتية يمثل الانشطار النووي ؟ ..... 
(1) قذف نواة عنصر النبتونيوم م20:27 بنيترون م 
© اتحاد نواة الليثيوم 1 مع النیترون 5ل 
© تفكك نواة البولونيوم 34970 إلى بزموت 21581 
(ي) تفاعل نواتي البروتون والديوترون لينتج 2116 
9ه كم عدد النیترونات (20) الناتجة من تفاعل انشطار اليورانيوم []239 ؟ 
Rb + X + Energy‏ + و1440 بون + 33U‏ 
10 20 
٥د‏ ®4 
© أحد التفاعلات التالية یمثل انشطار نووي ........ 
8U — La + Br + 3n O‏ 
90م C+‏ كيرا + 1B‏ 
Se +©‏ ب Se‏ 
nO‏ + 1ث ب تر + 1H‏ 
© أي من التفاعلات الانشطارية التالية يمكن أن يستهلك الیورانیوم فيه بشکل أسرع؟ . 
{Ba + Kr + O‏ — وز + 33U‏ 
33U + ln — Cs + Rb + Y O‏ 
Xe + Sr +22‏ ب ون + U‏ 
La + Br + M ©‏ ب را 33U‏ 


(معر ۱۹( 


9) عند قذف عنصر البلوتونيوم ,3 ببروتون يتكون عدة شظايا ومجموعة من النيترونات؛ 
ما العدد الكتلي للنواة المركبة في هذا التفاعل النووي؟ .. 
2380 
© 240 


05 


95 [لواق ق لکیہ ل 


ه٤‎ 


اللرس (2) 
(0) من خلال التفاعليين التالیین: ۴+ 23He‏ ب Cm‏ )1( 
Energy‏ + مز + 4405! + مدلژ — X + jn‏ (2) 
فإن التفاعلین (1) ء (2) على الترتيب يكونا بن (مصر 01۹ 
(]) تحول طبيعي ثم انشطار نووي. 
© انشطار نووي ثم اندماج نووي. 
2) تحول صناعي ثم طبيعي. 
() اندماج نووي ثم انشطار نووي. 
© في التفاعل الاندماجي التالي: Egy‏ + مل + He‏ ب 711 + 7]1 
أي العبارات التالية صحيحة؟ ... 
(]) التفاعل اندماجي وکتلة النواتج أكبر من کتلة المتفاعلات. 
© التفاعل انشطاري وکتلة المتفاعلات أكبر من کتلة النواتج. 
2) التفاعل اندماجي وكتلة النواتج أصغر من كتلة المتفاعلات. 
(ي) التفاعل اندماجي وكتلة المتفاعلات تساوي كتلة النواتج. 
9) في التفاعل التالي: MeV‏ 3.3 + هلم + He‏ ب 1H + H‏ 
يمكن الحصول على طاقة حرارية لبداية هذا التفاعل من خلال لسع 
© تفاعل كيميائي ماص للحرارة. 
() تفاعل كيميائي طارد للحرارة. 
2) تفاعل نووي انشطاري. 
(5) انحلال نووي طبيعي. 
© من خلال التفاعليين التاليين: Energy‏ + مل + $He‏ ب ÎH + ÎH‏ (1) 
Energy‏ + راد + Rb‏ + و350١‏ ب ول + U‏ )2( 
فإن ..... (مصر ۱۹) 
© التفاعل (2) اندماجي والطاقة الناتجة أقل. 
© التفاعل (1) انشطاري والطاقة الناتجة أقل. 
2) التفاعل (2) انشطاري والطاقة الناتجة أعلى. 
(6 التفاعل (1) اندماجي والطاقة الناتجة أعلى. 
© إذا كان التفاعل () لا يمكن تحقيقه في المفاعلات النووية والتفاعل (۷) يمكن حدوثه في المفاعلات النووية 
فيكون نوعا هذان التفاعلان ا ل | اا لس ا REPT‏ 
© كلا من التفاعلين (×) ٠‏ (۷) يمثلا اندماج نووي. 
© كلا من التفاعلين (5) ؛ (/1) يمثلا انشطار نووي. 
© (۷) انشطار نووي ؛ (») اندماج نووي. 
© (») انشطار نووي » (۷) اندماج نووي, 


الصف الأول الٹانوی) oV‏ 


۹ھ .. ع 


9ه يختلف التفاعل النووي الاندماجي عن التفاعل التووي الانشطاري بأن التفاعل الاندماجي 


(مصر 15) 
©) يتطلب نظائر لعناصر ثقيلة. 

© يتطلب نظائر لعناصر خفيفة. 

(2) يصاحبه انطلاق اشعاعات وعناصر مُشعة. 

©) يصاحبه تكوين نواة لعنصر أخف. 


®@ أي من التفاعلات التالية ينتج عنه أقل قدر من الطاقة؟ ...... 
O‏ .28:0 + و0 سب و:20 + CHa)‏ 
fixe + Sr + 20n ©‏ ب 33U + jn‏ 
© مل + He‏ ب رر + ÎH‏ 
© م2 + U + jn — fla + Br‏ 


2) أي من الاشعاعات التالية لها أعلى طاقة وأقل قدرة على اختراق جسم الإنسان؟ .............۔ 
© أشعة ألفا. 
© أشعة بيتا. 
@ أشعة جاما. 
© الأشعة السينية. 


@ أي من الاشعاعات التالیة يمكنه أن يزيد من معدل انقسام الخلايا السليمة وتحورها إلى خلايا سرطانية؟ 
© الأشعة تحت الحمراء. 
© الأشعة فوق البنفسجية. 
@ أشعة الميكروويف. 
©) أشعة بيتا. 
©© كل من الاشعاعات التالية تدمر الكروموسومات ماعل ...........۔۔۔ 
© الأشعة السينية. 
© أشعة الليزر. 
@ أشعة ألفا. 
© أشعة جاما. 


© أي الاشعاعات التالية أكبر كتلة؟ 
© أشعة ألفا. 
© أشعة بيتا. 
@ أشعة جاما. 
© الأشعة السينية. 


A‏ الاق فى الکیمیاء 


ا امت 


اختبار 0| _ سس الجا 


© في الشکل المقايل يمثل الرقم (3) سسب 


6 حدود النظام. ® 
© الوسط المحيط, 1ے 
= 


@ النظام. 
© المحيط, 


© أي المخططات التالية تعبر عن تفاعل طارد للحرارة ؟ .ب 


3 
: 


المحتوى الحراري (11) 


متفاعلات نواتج نواتج 


المحتوی الحراري (11) 
المحتوى الحراري (11) 
المحتوى الحراري (11) 


© عند رفع درجة حرارة كتلة مادة ما ع 100 من 250 إلى 3500 ء امتصت كمية من الحرارة مقدارها [ 2000 
فإن حرارتها النوعية تساوي A‏ 
J/g.C ©‏ 0.5 
J/g. °C ©‏ 1 
J/g.°C ©‏ 1.5 
J/g. °C ©‏ 2 
ROE) 3‏ 


ت3 


انتبراتې 
© إذا كانت حرارة احتراق الجرافيت (الكربون) 5201/ك! 393.5-» 
فإن كمية الحرارة المنطلقة من احتراق ع 36 منه تساوي 
kJ ©‏ 11.805 
kJ ©‏ 1.1805 
kJ ©‏ 1180.5 
kJ ©‏ 118.05 
© في المعادلة التالية : AH - 534.7 kJ‏ , 2587 »— وط + Hz)‏ 
حرارة تکوین مول واحد من فلورید الھیدروچین في التفاعل التالي تساوي CR‏ 
kJ/mol O‏ 267.35 - 
kJ/mol ©‏ 534.7 - 
kJ/mol ©‏ 1069.4 — 
kJ/mol ©‏ 133.6 - 
9 من المركبات الموضحة بالجدول الآتي : 
المرکب HF) HCl) 8× ۱ Hla)‏ 
AH, (kJ/mol)‏ 6+ ۱ 6- وو - 1- 
يعتبر مركب ................. أكثرها ثبات تجاه التحلل الحراري. 
Hla O‏ 
HCl) ©‏ 
HF @‏ 
0 و18 
© من التفاعل التالي : AH =-890 kJ/mol‏ , 28:00 + :00 ب )202 + CHa)‏ 
فإن كمية الحرارة المنطلقة من احتراق 7201 5 من الميثان تساوي 7 
89010 
© 44501 
kJ @‏ 178 
@ 26701 


[C= 12] 


الصف الأول الثانوي] 


® الحرارة المنطلقة من التفاعل التالي تمثل حرارة احتراق. 
AH = -1260 kJ/mol‏ , يه 011:0 سبي 302 + ني 6112 + م60 


© رفع درجة حرارة ع1 1 من مادة ما 190 يحتاج لكمية حرارة مقدارها [ 500 


9 تفاعل تكوين مركب 111 من عنصريه ماص للحرارة. 


9 ذوبان نترات الأمونيوم في الماء ماص للحرارة. 


© لديك أربع عينات كتلة كل منها ع 20 
العينة (ع 20) ]| الألومنيوم | البلاتين الحديد 
الحرارة النوعية (0.ج/1) 09 | 0.133 04 
رتب العناصر السابقة ترتیباً تصاعدياً من حيث ارتفاع درجة حرارتها عند تسخينها بمصدر حراري واحد 
مع التعليل. 


تا الوافي في الكيمياء 


3 


كا 
یج 
© من خلال دراستك للتفاعلات التالية ء أجب عما يلي : 

Ha) + Clg) - 188 kJ جح‎ 28501 

270,034 جب kJ‏ 180.6 + د0 + )212 
(7) وضح بالرسم مخطط الطاقة لكلا من التفاعلين. 
© ما نوع التفاعل الذي يمثله كل مخطط ؟ مع التعليل. 
(© ما قيمة المحتوى الحراري لكلا من غاز کلورید الهيدروجين وغاز أكسيد النيتريك ؟ 


© عند إذابة ع 166 من يوديد البوتاسيوم في كمية من الماء لتكوين لتر من المحلول انخفضت درجة الحرارة 
من 26050 إلى 1890 [39- ع1 , 127 -1] 
© هل هذا الذوبان ماص للحرارة أم طارد للحرارة؟ مع التعليل. 

© احسب التغیر في المحتوى الحراري لعملية الذوبان. 

2) هل يُعبر مقدار التغير الحراري لهذه العملية عن حرارة الذوبان المولارية؟ مع التفسير. 


© احسب حرارة التكوين القياسية للأسيتيلين من عناصره الأولية : 0 ب مد + م20 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : ا 393.5 -- O Ce) + 0 — 002 , AHı‏ 
H20«, , AH2 -- 285.85 KJ‏ ب Oxy‏ + ودتا © 


® 2C2H2«) + 5O2) رھ , 2,00 + ور400 ب‎ - - 2598.8 KJ 


الصف الأول الثانوی) لل 


شاملة 


اختسار | 2 | تجريبي ۲۰۱۹ - نموفج © اسا 


© ألقيت كرة معدنية درجة حرارتها (6050) في كأس به ماء يغلي 
أي مما يلي يعبر تعبیراً دقیقاً عن انتقال الحرارة؟ 
(1) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب ارتفاع درجة حرارة الكرة. 
© تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب ارتفاع درجة حرارة الماء. 
(2) تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب زيادة الطاقة الحرارية للماء. 
(5) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب زيادة الطاقة الحرارية للكرة. 


69 وضعت كمية من سائل الأوكتان داخل مسعر القنبلة لقياس حرارة احتراق الأوكتان فارتفعت درجة حرارة الماء داخل 
المُسعر : فأي مما يأتي يعتبر صحيحا ؟ 
(]) الماء يمثل الوسط المحيط الذي فقد طاقة. 
© الماء يمثل النظام الذي فقد طاقة. 
© الأوكتان يمثل النظام الذي فقد طاقة. 

(ي) الأوكتان يمثل الوسط المحيط الذي اكتسب طاقة. 


© الشكل البياني المقابل يوضح درجة حرارة بعض المعادن بعد تسخين كتل متساوية 
منها لنفس الفترة الزمنية » 
فإن المادة التي لها حرارة نوعية أعلى هي 558 
BO‏ 
cO‏ 
D@‏ المادة 
A®‏ 


© إذا كانت طاقة تفكك هيدروكسيد الصوديوم في الماء هي [) 70 وأن طاقة الإماهة هي [) 350 
وطاقة تفكك جزيئات الماء هي [1 100ء فإن الذوبان يكون 52058 
©) طارد ومقدار حرارة الذوبان هي [) 320 
© طارد ومقدار حرارة الذوبان هي 1 180 
© ماص ومقدار حرارة الذوبان هي [) 180 
(5) ماص ومقدار حرارة الذوبان هي 1 320 


درجة الحرارة (50) 


E‏ [الوافي في الكيمياء 
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اغتبراتتت 
© عند إذابة قطعة من الصودا الكاوية في الماء لعمل محلول هيدروكسيد صوديوم انطلقت كمية من الحرارة ؛ 
وعند زيادة كمية الماء زادت الطاقة المنطلقة ويرجع السبب في هذه الزيادة إلى أن r‏ 
(7) طاقة إبعاد الأيونات أقل من طاقة الارتباط 
© طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الارتباط. 
© طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الإماهة. 
© طاقة فصل المذاب والمذيب أقل من طاقة الإماهة. 
© أذيب ع 80 من هيدروكسيد الصودیوم في كمية من الماء لعمل محلول حجمه 1 1 
فتغيرت درجة حرارة الماء بمقدار 90 24.42 [Na=23,0=16,H=1]‏ 
فإن حرارة الذوبان المولارية هي ا 
kJ/mol 0(‏ 102.075 - 
kJ/mol ©‏ 102.075 + 
kJ/mol @‏ 51.037 — 
kJ/mol @‏ 51.037 + 
© المعادلة التالية تعبر عن تفاعل تكوين فلوريد الهيدروجين : AH - - 534.7 k[‏ , ئ217 <-- Hac) + Fog)‏ 
فإن المحتوی الحراري لمركب فلوريد الهيدروجين هو ہر کے 
kJ/mol O‏ 267.35 - 
kJ/mol ©‏ 534.7 + 
kJ/mol ©‏ 267.35 + 
kJ/mol ©‏ 534.7 - 
69 مخطط الطاقة المقابل يعبر عن التغير الحراري لأحد التفاعلات » 
أي مما يلي يصف التغير الحراري لهذا التفاعل وصفاً صحیحاً ؟ و ا Eo‏ 
© (81) للنواتج أكبر من (51) للمتفاعلات وإشارة (411) موجبة. 
© (4) للمتفاعلات أكبر من (51) للنواتج وإشارة (411) موجبة. 
© (11) للمتفاعلات أقل من (1]) للنواتج وإشارة (411) سالبة. 
© (1) للنواتج أقل من (51) للمتفاعلات وإشارة (411) سالبة. 
© في المعادلات التالية : AH =+ 51.9 kJ‏ , ی251 <-- (A) Hag) + Iv)‏ 
AH =-— 534.7 kJ‏ , ہ215 سب (B) Hz) + Fag)‏ 


المحتوی الحراري (1) 


(1) المحتوى الحراري لكل من 111 ء 117 = صفر. 

© المحتوى الحراري ل 171 < المحتوى الحراري ل 177 
© المحتوى الحراري ل 171 > المحتوى الحراري ل 115 
© المحتوى الحراري ل 111 = المحتوى الحراري ل 177 


الصف الأول الثانوی) e)‏ 


المحتوی الحراري (11). 
المحتوى الحراري (11) 


> 
اتجاہ التفاعل 
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© المعادلة التالية تعبر عن تكوين ثالث أكسيد الكبريت : 
SOx) , AH -- 98.3 kJ/mol‏ سب Ox)‏ 7 502 
استنتج المعادلة الحرارية التي تعبر عن التغير الحراري المصاحب لانحلال ثالث أكسيد الكبريت. 


© في مخطط الطاقة المقابل : 
إذا كان التغير الحراري المصاحب للتفاعل هو 127/5201 1367 
عبر عن التفاعل بمعادلة حرارية متزنة. 


'یلای٥1۸می+30:پص‎ 


المحتوى الحراري (11) 


31:0:1 + وو0 26 


9 وضع ترمومتر مئوي في ماء ساخن فاکتسب كمية من الحرارة مقدارها [ 81.2 
مما أدى إلى ارتفاع قراءة الترمومتر من 1250 إلى 709 ء وإذا علمت أن الحرارة النوعية للزثبق 1/6.00 0.14 
احسب كتلة الزئبق داخل الترمومتر. 


N‏ الوافي في الكيمياء 


اضبڑاتن 
© الجدول المقابل يوضح الحرارة النوعية لبعض المواد مقدرة بوحدة (1/8.”0) 
المادة 1 4 8 0 
الحرارة النوعية (©0/8.5 - | 0.129 0.231 0.887 


تم تسخين کتل متساوية منها لنفس درجة الحرارة ثم تركت لتبرد. 
أي المواد (۸) ٠ )8( ٠‏ (0) تستغرق وقتأ أطول حتی تبرد ؟ فسر إجابتك. 


© في التفاعل التالي : 2NH3g) , 41--92 KJ‏ ب و3812 + Nag)‏ 
إذا كانت طاقة الرابطة (11 - 77) = 17/5201 386 ء طاقة الرابطة (11 - 11) > kJ/mol‏ 436 
احسب طاقة الرابطة (27 >1) 


© الجدول التالي يوضح متوسط الطاقة لبعض الروابط الكيميائية مقدرة بوحدة 10/01 


الرابطة 5-8 | 82-1 1-1 
متوسط طاقة الرابطة (امص/[)) | 436 295 149 
احسب التغير الحراري (151) للتفاعل الآتي : 281 ب وط + Hz)‏ 


هل التفاعل طارد أم ماص للحرارة ؟ مع تفسير إشارة (۵11) الناتجة. 


® المعادلات التالية تعبر عن احتراق كل من الجرافيت والماس على الترتيب : 
AHı =— 394 kJ/mol‏ , رہ0٥‏ حب ور + رمم نمس“ 6 
AH2 - - 396 kJ/mol‏ , 0 جب وہر +  Cuanonas)‏ 
باستخدام المعادلات الحرارية السابقة ء احسب التغير الحراري المُصاحب لتحويل الجرافيت إلى الماس. 


الصف الأول الثانوي] ۷۷ 


شاملة 


اختسار E‏ تجريبي ۲۰۱۹ - نموذج ©) ليسا 


© ألقيت قطعة من النحاس درجة حرارتها (15096) في إناء به ماء يغلي » 
فانتقلت الحرارة من قطعة النحاس إلى الماء بسبب ...... 
©) زيادة الطاقة الحرارية لقطعة النحاس. 
© ارتفاع درجة حرارة الماء. 
© زيادة الطاقة الحرارية للماء. 
© ارتفاع درجة حرارة قطعة النحاس. 


9© قررت إحدى شركات السيارات تعيين حرارة احتراق وقود ماء 
أي مما يلي يمكن استخدامه لهذا الغرض ؟ .ا 
(1) الترمومتر. 
© مُسعر القنبلة. 
2) الشعر 
© آلة الاحتراق الداخلي. 
© الجدول التالي يوضح الحرارة النوعية لأربعة مواد بوحدة (50.ع/1) في درجة حرارة الغرفة. 
المادة D | 6 B A‏ 
الحرارة النوعية (50.ع/1) 0.385 0.444 0.711 ۱ 0.889 
أي المواد تصل درجة حرارتها إلى 8090 في وقت أقل ؟ ا 
cO‏ 
AO‏ 
اعت 
D@‏ 
© إذا كانت طاقة تفكك نترات الأمونيوم في الماء هي [) 150 وأن طاقة الإماهة هي 7ء[ 120 
وطاقة تفكك جزيئات الماء هي [>1 100ء فإن الذوبان يكون کیو 
© ماص ومقدار حرارة الذوبان هي [) 130 
© طارد ومقدار حرارة الذوبان هي [) 130 
© طارد ومقدار حرارة الذوبان هي 1 170 
(5) ماص ومقدار حرارة الذوبان هي ع1 170 


[ الوا في الكيمياء 


می 
مك 
اختبراتې 
© عند إضافة كمية قليلة من حمض الكبريتيك المرکز إلى كأس به كمية من الماء ارتفعت تفعت درجة حرارة الماء » 
ويرجع سبب هذه الزيادة إلى أن 
©) طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الارتباط, 
© طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الإماهة. 
© طاقة إبعاد الأيونات أقل من طاقة الارتباط, 
() طاقة فصل المذاب والمذيب أقل من طاقة الإماهة. 


© أراد أحد الطلاب عمل محلول حجمه 1 1 من هيدر وكسيد البوتاسيوم بإذابة ع 28 منه في الماء 
فارتفعت درجة حرارة الماء بمقدار [K=39,0=16,H=1] 6.89 °٣‏ 

فإن حرارة الذوبان المولارية لهيدروكسيد البوتاسيوم تساوي 

- 57.6 kJ/mol © 

+ 28.8 kJ/mol © 

- 28.8 kJ/mol © 


+ 57.6 kJ/mol © 


© إذا علمت أن المحتوى الحراري لغاز بروميد الهيدروجين أقل من المحتوى الحراري للعناصر المكونة له » 
فإن المعادلة الكيميائية التي تعبر عن حرارة تكوين بروميد الهيدروجين القياسية هي .... 
kJ/mol O‏ 36.23 41102 , :2118 ب Hag) + Brx‏ 
kJ/mol ©‏ 36.23 + 2م4115 , 181 ب 0 + وي 0 
HBrg) , AH,=— 36.23 kJ/mol ©‏ ب Hag + Bra‏ 
AH°,= + 36.23 kJ/mol ©‏ , 2787 ب Brx)‏ + ني ج11 

69 مخطط الطاقة المقابل يعبر عن التغير الحراري لأحد التفاعلات ء أي مما يلي يصف التغیر الحراري المصاحب 
للتفاعل الذي يعبر عن هذا المخطط ؟ ... 
© (1]) للنواتج أكبر من (11) للمتفاعلات وإشارة (411) موجبة. 
© (4) للنواتج أقل من (51) للمتفاعلات وإشارة (411) سالبة. 
© (1]) للمتفاعلات أقل من (1]) للنواتج وإشارة (413) سالبة. 
© (81) للمتفاعلات أكبر من (11) للنواتج وإشارة (4131) موجبة. 


المحتوى الحرزي (11) 


الصف الأول الٹاتوی) 48 


© في المعادلات التالية : KJ‏ 110.3 -= اھ , COg‏ ب و0 3 + مسسی 
AH -- 393.5 kJ‏ , ور00 حب و01 + Cgraphite(s)‏ 


نستنتج أن چچ 
(]) الإنثالبي المولاري لكل من 0٥‏ » 00 = صفر. 
© الإنثالبي المولاري ل د00 < الإئثالبي المولاري ل °0 
2) الإنثالبي المولاري ل 002 > الإنثالبي المولاري د °0 
(ي) الإنثالبي المولاري ل 0٥‏ = الإنثالبي المولاري ل °0 
®@ في أي من المخططات التالية تكون كمية الطاقة الممتصة أقل ما يمكن ؟ 


> 


5 1 | 
: 3 : 
تواتچ 2 اك 9 
:2 ڃ > 
اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل اتجاہ التفاعل 
0 9 © 9 


( سخنت عينة من إحدى المواد الموضحة في الجدول المقابل كتلتها ع 5 فارتفعت درجة حرارتها 
من 25.200 إلى 55.190 فلزم لذلك [ 133 


المادة W 2 ¥ Xx‏ 
الحرارة النوعية (0”.ع/3) 0.889 0.444 0.139 0.240 
استخدم العلاقة ۸7 × ح × ص = وه في تحديد هذه المادة اک چت 
xO‏ 
¥9 
29 
ك۳ 


9) المعادلة التالية تعبر عن انحلال غاز الأمونيا إلى عناصره الأولية في حالتها القياسية : 
3H2) , AH = + 92 kJ‏ + ری( ب "2 
استنتج المعادلة الكيميائية الحرارية التي تعبر عن حرارة التكوين القياسية للأمونيا. 


۷ الوافي في الكيمياء 


و 


اختبراتې 
9 يحترق غاز الأسيتيلين 0213 في وفرة من الأكسجين وينتج عنه طاقة مقدار ها إهم/[k‏ 1299 
عبر عن هذا التفاعل بمعادلة كيميائية حرارية متزنة. 


© وضع جسم معدني کتلتھ ع 100 في ماء ساخن فاكتسب كمية من الحرارة مقدارها ]٥ہ‏ 100 
احسب التغير في درجة حرارة الجسم المعدني ؛ علمأ بأن الحرارة النوعية للجسم هي .ع/[ 0.24 


© في التفاعل التالي : AH - 577 KJ‏ , 211:0 + مصط ب O2)‏ + 0 <- اط 
إذا كانت متوسط طاقة الروابط (11/7101) هي : 
الرابطة 711-11 0-18 
متوسط طاقة الرابطة (امص/[k)‏ | 391 463 


احسب قيمة متوسط طاقة الرابطة (( - 01) في جزيء الهيدرا 


9 بمعلومية متوسط طاقة الروابط الكيميائية مقدرة بوحدة 17/201 
الرابطة 28-12 | 0-0 | O-H‏ 
459 


متوسط طاقة الرابطة (امص/[)) | 432 
احسب حرارة التكوين القياسية للماء. 


44 


© احسب قيمة ۸11 للتفاعل التالي : 00 + ی0 ب م200 
باستخدام المعادلات التالية :  , AHı =+ 131 kJ/mol‏ يط + CO)‏ ب O Ce) + H20«)‏ 
AH2 =+ 41 kJ/mol‏ , ی00 + H20«,)‏ سب H2)‏ + ور00 @ 


5 77777 
الصف الأول الثانوي| لقنا چا 


غبار 189 ]جا 


© من الجدول التالي : 
الفلز Al‏ سه ]| Au Fe‏ 
۱ الكتلة (ع) 10 30 | 20 40 
| الحرارة النوعية (۹0۔ع/1) 0.9 تھا 0.445 0.124 
أ درجة الحرارة (۹0) 60 60 | 60 60 
أحد هذه الفلزات يحتاج لوقت أكبر لتقل طاقة حركة ذراته هو کا 
0 ت۸ 
Fe O‏ 
Au @‏ 
Cu @‏ 


© ع 10 من معدن سخنت حتی 8090 ثم وضعت في ع 100 من الماء عند درجة 2390 
فأصبحت درجة حرارة الماء والمعدن 23.60 [الحرارة النوعية للماء ©5.ع/7 4.184] » 
أي مما يلي يمثل ذلك المعدن ؟ ست 
Al [0.904 J/g.C] ©‏ 
Ag [0.236 7/20 ©‏ 
Fe [0.445 J/g.°C] ©‏ 
Cu [0.385 J/g.C] ©‏ 
@@ البیانات في الجدول التالي تمثل أربع غازات مختلفة (لها نفس الكتلة) في أربعة أواني مختلفة سخنت الأربعة غازات 
إلى نفس درجة الحرارة 
الغاز ۸ ۱ D 1 6 1 B‏ 
246 118 | 201 | 135 
أي الغازات اكتسب كمية حرارة أقل ؟ .... 
BO‏ 
cO‏ 
D@‏ 
A®‏ 


۷۴ [الوافي في الكيمياء 


ا 


اختبراتې 
© المعادلة الكيميائية الحرارية يجب أن توضح الحالة الفيزيائية للمادة وذلك بسبب ...... 
(1) اختلاف المحتوي الحراري للمادة. 
© القانون الأول للديناميكيا الحرارية. 
© وزن المعادلة. 
© اختلاف نوع الروابط. 
© أي مما يلي يعبر عن معادلة كيميائية حرارية صحيحة ؟ esd‏ 
AH > -185 kJ/mol O‏ , م211 ب 2H2) + Cla)‏ 
AH =-92.5 kJ/mol ©‏ , م2101 ب Hag) + Clag)‏ 
AH = +26 kJ/mol @‏ , 81 ب رط + د2 
AH = +52 kJ/mol 6(‏ , 211 ب روا + 2H2)‏ 
@ في المعادلة الكيميائية الحرارية التالية : [) 267.4-= AH‏ , رم277 جب رط + Hag)‏ 
المعامل (2) في ناتج المعادلة يمثل 
© ذرة. 
© مول. 
2) جرام. 
(© جزيء. 
69 بالنسبة للتفاعل : رج[ ج 211 ؛ فإِنَ ست 
© ۵8 >0 ء طارد للحرارة. 
© 87ھ > 0 ؛ ماص للحرارة. 
© 87ھ <0 ء طارد للحرارة. 
© ۵1 <0 ء ماص للحرارة. 


© إذا کان المحتوى الحراري للمتفاعلات هو [) 1250 والمحتوى الحراري للنواتج [) 1720 ؛ فإن ........... 


©) التفاعل ماص للحرارة ؛ 413 = k[‏ 470 + 
© التفاعل طارد للحرارة ؛ ۸11 = [) 470 - 
2) التفاعل طارد للحرارة » 413 = 15 470 + 
(2) التفاعل ماص للحرارة ؛ 411 = [) 470 - 


© تختلف قوى التجاذب بین جزيئات الماء عن قوى التجاذب بین جزيئات الأكسجين بسبب 0090 


(]) القطبية والنشاط الكيميائي. 
© الذوبان في الماء والقطبية. 

© النشاط الكيميائي وطبيعة الجزيئات. 
(5) القطبية وطبيعة الجزيئات. 


الصف الأول الثانوي] 


۷۳ 


اختبارات 7 055 
® المحتوى الحراري لجزيء الماء (1170) يوجد في ..... 
(1) طاقة الإلكترونات والرابطة التساهمية. 
© الرابطة التساهمية والرابطة الهيدروجينية. 
(2) طاقة الإلكترونات والرابطة الهيدروجينية. 
(ي) الرابطة التساهمية وقوى تجاذب قاندرقال. 
© في المعادلتين التاليتين : 0:0 1ہ ب (O NH4NO3«) + 58:00 + 25 kJ/mol‏ 
۲۸۱٥:0‏ ب إندم/لط 23.5 + ن) 1501120 + ٢۷0:۵‏ (2) 


أي مما يلي يعد صحيحاً ؟ ... 
© المعادلة (1) والمعادلة (2) يمثلان حرارة التخفيف. 
2) المعادلة (1) والمعادلة (2) يمثلان حرارة الذوبان. 
© المعادلة (1) تمثل حرارة الذوبان والمعادلة (2) تمثل حرارة التخفيف. 
© المعادلة (3) تمثل حرارة التخفيف والمعادلة (2) تمثل حرارة الذوبان. 
9ع في حرارة الذوبان تگون سب 
AHı > 0 , AH2 > 0 , AH: <0 Û‏ 
AHı > 0 , AH2 < 0 , AH: > 0 ©‏ 
AHı < 0 , AH2 > 0 , AH: > 0 ©‏ 
AH: > 0 ©‏ , 0 < جتتذ ,0> AHı‏ 
9 وحدة القياس 1/5201 » تستخدم لتحديد 5 
©) الحرارة النوعية. 
© المئعر الحراري. 
2) المحتوى الحراري. 
© السعة الحرارية. 
© جسمين مختلفين في طاقة الحركة لجزيئات كل منهما فإن الطاقة المنتقلة بينهما 
(©) محتوى حراري. 
© حرارة نوعية. 
© درجة حرارة. 
(5) طاقة حرارية. 


تا [الوافي فی الكيمياء 


63 


اخېراتې 


© احسب كمية الطاقة المنطلقة بالكيلو چول الناتجة عن ع *1.26×10 (5102) [N=14,0=16]‏ 
طبقاً للتفاعل التالي : 01/آك1 114.6 - = 2NOx«) , AH‏ جب O2)‏ + و20 


© كل من الفورمالدهيد (110110) وحمض الفورميك (1100011) يحترقان ليكونا ثاني أكسيد الكربون وبخار الماءء 
إذا كانت حرارتا الاحتراق هي 1/5201 563 - ؛ 161/01 270- على الترتيب 
احسب ۸19 للتفاعل التالي : )7100013 جب رہر0 0 + HCHO)‏ 
علماً بان حرارة احتراق حمض الفورميك كالآتي : )1120 + )°0 جب ر02 0 + 10000 


8 في التفاعل التالي : 


H 5 
ا‎ 

ا تق == وح 2:6260 رن و ر 

H 5 ° Ht OO 20=C=0+3H 0 1 , AH - -1446 kJ / mol 


باستخدام طاقة الروابط بالجدول التالي (مقدرة إمص/[)) 


822-90 0-8 0-0 | 
43 1 803 467 49%8 ۱ 


أوجد قيمة طاقة الرابطة (© - ©) 


2 


الصف الأول الثانوي! 


ختبار إم مصر ٦١٢٢‏ - فترة أولى 


كوب من الشاي درجة حرارته 8000 وبعد فترة من الزمن أصبحت 4050 » 
كل مما يأتي من أسباب انخفاض درجة حرارة كوب الشاي ماعدا 
© انطلاق طاقة حرارية من النظام إلى الوسط المحيط, 
© كوب الشاي في حالة اتزان حراري مع الوسط المحيط, 
© درجة حرارة الوسط المحيط أقل من درجة حرارة النظام. 
(5) نقص متوسط سرعة جزيئاته. 
المعادلة التالية تمثل ذوبان كلوريد الكالسيوم في الماء : 

AH =-20 kJ/mol‏ ,س0× جرب قو Ês‏ میں 
فعند حدوث الذوبان تكون ...... 7 
©) طاقة فصل أيونات الملح أكبر من مجموعي طاقتي الإماهة وفصل جزيئات الماء. 
© طاقة الإماهة أقل من مجموعي طاقتي فصل جزيئات الماء وطاقة فصل الملح. 
® طاقة فصل جزيئات الماء أكبر من مجموعي طاقتي الإماهة وفصل أيونات الملح. 
(2) طاقة الإماهة أكبر من مجموع طاقتي فصل جزيئات الماء وطاقة فصل أيونات الملح. 
التفاعل الأول : ل[ 771.4 + ر080 جب ري)202 + Sg)‏ + 0ص" 
التفاعل الثاني : ا 104 - = CH) , AH‏ ب م4 + ,م30 


وت 


© ماصين للحرارة » وناتج التفاعل الثاني أكثر ثباتا 
(2) طاردين للحرارة ؛ وناتج التفاعل الثاني أكثر ثباتاً. 
(ي) طاردين للحرارة » وناتج التفاعل الأول أكثر ثباتأ. 


أي من التفاعلات التالية ماص للحرارة ؟ 003 
O‏ وطت! + ول٣‏ — لعا 25 - Hl‏ 

Hg + Ox اھ , ڈول ب‎ --901 © 
Ce) + : ب ر02‎ CO) + 110 kJ © 

N2) + O24) ب‎ 22770 - 180 KJ © 


لع 


الوا في الكيمياء 


امتبراتى 

© أي من المعادلات الحرارية التالیة صحيح ؟ سصصومت 

00006 -< 0000+ ج00‎ , AH = + 178 kJ/mol )( 

N2) + O2) ب‎ 70,03 , AH = + 90 kJ/mol © 

NH) + Fag) ص277 ب‎ + HF , AH <- 801 kJ/mol @ 

AH = - 90 kJ/mol ©‏ , 180,0 ب Hg + O2)‏ 
© كتلة مقدارها ع 200 من مادة مجهولة اكتسبت كمية من الحرارة مقدارها [ 5000 » 

فارتفعت درجة حرارتها من 2090 إلى 50°٥‏ فإن حرارتها النوعية تساوي خا 

0.833 J/g.C © 

2.11 J/g.°C © 

4181+ © 

J/g.C ©‏ 0.95 
@ عند إضافة ع 63 من حمض النيتريك إلى كمية من الماء ثم أكمل المحلول إلى اص 1000 
[H=1,N=14,0=16]‏ 


©) حرارة الذوبان المولارية. 
© حرارة التكوين القياسية. 
© حرارة الذوبان القياسية. 
© حرارة الاحتراق القياسية. 


0 المعادلة التالية تعبر عن إذابة مول من حمض الكبريتيك في كمية معينة من الماء : 
cal/mol‏ 16.24 + 07:50۸ ب 1:00 10 + )112504 

فإن الذوبان السابق يعتبر ....... 
(1) ماص للحرارة > ۸11 سالبة. 
© ماص للحرارة : ۸11 موجبة. 
© طارد للحرارة » ۸۴8 سالبة. 
©) طارد للحرارة ؛ 411 موجبة. 

© أي من المعادلات الآتية يمثل حرارة تكوين ثاني أكسيد الكربون ؟ ا 
Cs) + O2) , AH = + 393.5 kJ/mol 0(‏ ب 002 
Ox, AH = + 283.3 kJ/mol ©‏ } + و00 — COxg‏ 
CO2) , AH > 393.5 kJ/mol @‏ ب O2)‏ + © 
COxg , AH =- 283.3 kJ/mol ©‏ مب CO + + Ox)‏ 


الصف الأول الثانوي ۷۷ 


شاملة 
© إحدى العبارات الآتية تنطبق على جميع التفاعلات الحرارية 
لتكوين مركب في الظروف القياسية ..... 
©) حرارة التكوين القياسية للمواد المتفاعلة تساوي صفر. 
© حرارة تكوين المركب الناتج تساوي صفر. 
© حرارة التكوين القياسية تأخذ قيمة موجبة فقط, 
(5) حرارة التكوين القياسية تأخذ قيمة سالبة فقط, 


(© يتفكك المركب الآتي حسب المعادلة : 3 270 + رید( + م20 + ری :1ڑ ب 2HCN«)‏ 
فإن حرارة تكوين هذا المركب ..... 
kJ/mol ©‏ 270 + 
kJ/mol ©‏ 270- 
kJ/mol @‏ 135 + 
kJ/mol ©‏ 135 - 


9 من التفاعل التالي : 3H24) , AH = + 91.8 k[‏ + ری( ب 2NHı«)‏ 
قان خزارة تكوين:غاز النشادر تساري 
kJ/mol ©‏ 45.9- 
kJ/mol ©‏ 91.8 + 
kJ/mol @‏ 91.8 - 
kJ/mol ©‏ 45.9 + 


@©@ أي العلاقات البيانية الآتية تصف العلاقة بين كتلة المادة وحرارتها النوعية ؟ 


الحرارة النوعية 
ت0 
الحرارة النوعية 
الحرارة النوعية 
2 
الحرارة النوعية 
ك7 


TN‏ لعل الكتلة - الكتلة 


٠ © 0‏ © © 
© عند إذابة ع 4.9 من حمض الكبريتيك في اص 500 من الماء فارتفعت درجة الحرارة من 2090 إلى 4090 
تكون كمية الحرارة التي اكتسبها الماء هي 2212128 
41810 
© 41801 
© 4180001 
© 418001 


A‏ [الوافي في الكيمياء 


کا 


افتبراتت 


© في التفاعل التالي : ر8۴4 ب ر2۴2 + م5 [19 -۲, 32 5] 
إذا كانت الطاقة المنطلقة من التفاعل 7ء1 780 ء ومتوسط طاقة الرابطة (۴ - ۴) > [00٥/[ء‏ 160 
© احسب طاقة الرابطة (۴ - 8) ؟ 
© احسب الطاقة المنطلقة نتيجة لتکون ع 54 من 58۴4 


© مستعیناً بالمعادلات الآتية : [P=31 , C1=35.5]‏ 
AHı =— 640 kJ‏ , :2501 ب را30 +200 )1( 
AHı =— 886 kJ‏ , 2501 ب مہا50 + 22 )2( 
© استنتج 7 للتفاعل التالي : :71 جب و02 + PCI)‏ 
© احسب قيمة ۸17 عندما یتفاعل ع 412.5 من 7201 


9 إذا علمت أن الحرارة الناتجة من احتراق 1 مول سكر السكروز ,025120 تساوي 1هص/[) 5646.7 
أجب عن الآتي : [C=12,0=16,H=1]‏ 
(1) اکتب المعادلة المُعبرة عن الاحتراق ؟ 
© احسب كمية الحرارة الناتجة من أكسدة ع 200 من هذا السكر 


الصف الأول الثانوی) ۷۸۹ 


شاملة 


اختبار (0]. مصر ٣١٢٢‏ - فترة ثانية لا 


9© مول من غاز النيتروجين في 517 وكان متوسط الطاقة الحركية للجزيء الواحد [ 6.21×10-21 
ثم أصبحت 6.21×10-2097 » ماذا تتوقع أن يحدث ؟ 
© تظل درجة حرارة الغاز ثابتة. 
© يزداد متوسط سرعة الجزيئات. 
2) تقل درجة حرارة الغاز. 
©) يقل متوسط سرعة جزيئاته. 

69 من المعادلتين التاليتين : kJ/mol‏ 37.8 + رو212011 ب 511:00 + NaOHç)‏ )1( 

(2) 31٦00 + 2008,00 زو212011 ب‎ + 42.3 kJ/mol 


يمكن التعبير عن حرارة التخفيف كما يلي .... 

AHaı = - 4.5 kJ/mol ©‏ اتقوت طارد للموارة 
© امسلا 4.5 + = 484 » والتخفيف ماص للحرارة. 
@ 01ص/[k‏ 80.1 + = ۸4 ۰ والتخفيف ماص للحرارة. 
© أدصلا 80.1 - = ۸414 ۰ والتخفیف طارد للحرارة. 


5 2 سے 4 
© في معادلة انحلال كربونات الكالسيوم الآتية : 002 + 00 حب ري 0300 


O‏ انتقلت حرارة من الوسط المحيط للنظام » 3+ -11ه) 
© انتقلت حرارة من النظام للوسط المحيط ؛ (- = ۸۴) 
© انتقلت حرارة من النظام للوسط المحيط ؛ (+ = ۸۴) 
(5) انتقلت حرارة من الوسط المحيط للنظام ء (- = [۸) 


© في معادلة انحلال كربونات الليثيوم حرارياً : LO, + CO‏ حك ECO‏ 
أي مما يلي بعد صحیحا ؟ ... 
(]) المحتوی الحراري للنواتج أكبر من المحتوى الحراري للمتفاعلات ؛ (+ = ۵[1) 
© المحتوى الحراري للنواتج أقل من المحتوى الحراري للمتفاعلات ؛ (+ -411) 
(2) المحتوى الحراري للنواتج أكبر من المحتوى الحراري للمتفاعلات » (- = ۸۴) 
© المحتوى الحراري للنواتج أقل من المحتوى الحراري للمتفاعلات ‏ (- = ۸#8) 


کے ا الوافي في الكيمياء 


وف 
اختبراتې 
© أي من المعادلات الآتية تحقق جميع شروط المعادلة الكيميائية الحرارية عند احتراق الميثان ؟ KRA?‏ 
CO: + 213:0 , AH =-— 802 kJ/mol O‏ ب ي20 + CH4‏ 
CO1) + 2H20 , AH = - 802 kJ/mol ©‏ ب )(202 + CHa)‏ 
H20«, , AH - 802 kJ/mol ©‏ + ہر0 ب )202 + CHa)‏ 
2H20) , AH = - 802 kJ/mol 6‏ + ہر00 ب CHa4() + O2)‏ 
© كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 2 من الألومنيوم درجة واحدة سيليزية هي [ 1.8 
فإن الحرارة النوعية للألومنيوم تساوي 
J/g.C ©‏ 1.8 
cal/g.C ©‏ 0.215 
© بعلل 0.9 
J/g.C ©‏ 0.215 
© من المعادلتين التاليتين : kJ/mol‏ 296.83 + ہر380 ب O2(g)‏ + م5 )1( 
kJ/mol‏ 40 + .2058 ب ی8 + ی20 )2( 


فإن الطاقة المنطلقة في التفاعلین السابقين تمثل على الترتيب ....... 
(1) حرارة احتراق 8 » وحرارة تكوين 708 
© حرارة احتراق م7 ء وحرارة تكوين و50 
2) حرارة احتراق د80 ء وحرارة تكوين 2705 
© حرارة احتراق 208 ء وحرارة تكوين د80 

® بالاستعانة بمخطط الطاقة التالي » 
أي مما يلي يعد صحيحاً ؟ 
AHı ©‏ > يتان + AH;‏ 
AH; ©‏ > يتآخ + AHı‏ 
AHı + AH > AH: ©‏ 
AH < AH ©‏ + ,7ھ اتجاہ الذوبان 


© الجدول التالي يوضح المحتوى الحراري للمركبات ۸ ؛ 8 » © 


المركب ۸ 8 ۱ 8 ا 
حرارة التكوين (ا0ص/[)) 50+ 100+ 1 200+ ا 


من المعادلة التالیة : 6 ب 8 + 4 ء فإن التفاعل شون 
© طارد للحرارة ؛ (AH = -50 kJ/mo1)‏ 
© ماص للحرارة ؛ (AH = +50 kJ/m o1)‏ 
@ ماص للحرارة ؛ (AH = +350 kJ/m o)‏ 
© طارد للحرارة < (AH = -350 kJ/mo1)‏ 
77777 


الصف الأول الثانوي 1 


المحتوی الحراري (11) 


© إذا علمت أن التفاعل التالي يحدث تحت الظروف القياسية : kJ/mol‏ 6.03 + 7:00 ب 1:00 
فإن قيمة كمية الحرارة التي يفقدها ع 252 من الماء السائل حتى يتجمد تساوي مسو OS‏ وطق 
O‏ 84.4213 
kJ ©‏ 41.80 
kJ ©‏ 0.43 
kJ ©‏ 88.70 


© من معادلة احتراق الأوكتان  :‏ 201/ل! 10900 + 18120 + ود1600 جب )«2502 + 20111400 
يكون التغير في المحتوى الحراري عندما ينتج 7101 4 من C02‏ تساوي ES‏ 
kJ ©‏ 5450- 
kJ ©‏ 5450+ 
KJ @‏ 2725+ 
KI ©‏ 2725- 
9 من المعادلتین التاليتين : H200 , AH =-285:8 kJ/mol‏ مب Hz +} Ox‏ )1( 
H200, , AH =-242 kJ/mol‏ حب Hag + Ox‏ )2( 
يكون 111 عند تكثيف الماء هو EEE‏ 
AH =+ 527.81 ©‏ 
AH =- 43.8 kJ/mol ©‏ 
AH =+ 43.8 kJ/mol @‏ 
AH =- 527.8 kJ ©‏ 
© من الجدول التالي : 
۱ المادة 1 B A‏ 1 6 0 
الحرارة النوعیة (3/8.50) 0.385 0.444 0.899 0.53 
تم تسخين أربع كرات متساوية الكتلة من المواد ھ » 8 ؛ © ؛ 10 
فارتفعت درجة حرارتها إلى نفس درجة الحرارة ثم ألقيت كل منها في أربع أواني تحتوي على نفس كمية الماء؛ 
أي المواد المذكورة في الجدول تؤدي إلى ارتفاع درجة حرارة الماء في الإناء الموجود به بدرجة أكبر؟ ست 
AO‏ 
BO‏ 
c@‏ 
© م 


(A)‏ الوافی في الكيمياء 


الصف الأول الثانوي 


9© وضعت كرة من الألومنیوم كتلتها ع 10 في ماء فارتفعت درجة حرارتھا إلى نفس درجة غليان الماء » فاكتسبت كمية 
من الحرارة مقدارها [ 720 ء فإذا علمت أن الحرارة النوعية للألومنيوم 1/8.00 0.9 
تكون درجة الحرارة الابتدائية هي اك جد 
80C ©‏ 
100°C ©‏ 
6 30۰ 
© 2070 
© من التفاعل التالي : تل( 900- > AH‏ , رم317 + NF‏ سب ید37 + NHı«)‏ 
احسب طاقة الرابطة (۴ - ۴) » علماً بأن طاقة الروابط بوحدة 17/5201 
H-F‏ ل NF | N-H‏ |[ 


30 


© من خلال مخطط الطاقة التالي : 

استنتج حرارة تكوين مول من بخار الماء إذا علمت أن حرارة التكوين هي : 
kJ/mol 0:1:01‏ 146— 

-393.5 kJ/mol CO2 


CıHsOHoy + 30g 


AH =-1367 kJ/mol 
2COxu + 311:00 


المحتوی الحراري (11) 


اتجاه التفاعل 


مستعينأ بالمخطط التالي : 
حدد أي المركبات (× / )2/٦‏ يتفكك أسرع لعناصرہ الأولية عند رفع درجة الحرارة مع التفسير؟ 


اھ . 
بوکلیست ال 


© ما كمية الحرارة الناتجة من ارتفاع درجة حرارة 0001 0.5 من الماء بمقدار 290 بالسعر؟ 00 


[O=16,H=1] 
18 © و‎ 60 
12 © 36 © 
نظام يحتوي على مادتين ۸: 8 وکان التغير في الطاقة لكل منهما كما في الجدول:‎ ©9 
8 A المادة‎ 
+40 - 60 ))[( التغير في الطاقة‎ 
.............. ما التغير في طاقة الوسط المُحیط؟‎ 
-201 © +201 O 
+1001 © -1001 © 
الحرارة النوعية لبعض العناصر كما في الجدول التالي:‎ @ 
المادة 1 الکربون الحديد النحاس الألومنيوم ا‎ 
| 09 | 08 044 671 | الحرارة الفوعية (0ع0)‎ 


عند تعرض كتل متساوية من جميع هذه العناصر لنفس كمية الحرارة 
فيكون العنصر الذي ترتفع درجة حرارته أسرع هو 
(1) الألومنيوم. © الحديد. 
© النحاس. © الكربون. 

© نظام يحتوي على مادة ۸ كتلتها ع5 أذيبت في ماء كتلته ج30 وفي نهاية التجربة انخفضت درجة الحرارة بمقدار 
7 وكانت كتلة المحلول ع 35 فإن النظام يكون 020 


متغیر الكتلة والطاقة. © مُغلق. 
© مفتوح. © معزول. 
© ارتفعت درجة حرارة ع 34 من البلاتين بمقدار 550 فإذا علمت أن الحرارة النوعية للبلاتين ©".ع/1 0.133 
ما كمية الحرارة المكتسبة؟ 
© 22.61 © 11.31 
© 2151 © 19.81 


10 الوا في الكيمياء 


3 


ذا 
افبرائن 
© أي الأشكال التالیة تعبر عن العلاقة البيانية الصحيحة بين متوسط سرعة الجزیئات ودرجة الحرارة؟ 


جح FE‏ مہ 
8 8 ۰ ٌ 
2 امک و 
درجة الحرارة درجة الحرارة درجة الحرزة درجة الحررة 
0 9 © © 
@ تفاعل ع1 من الهيدروجين كما في التفاعل التالي: [) 185 + ري21101 ج ر12٥‏ + [H=1] H2)‏ 


فيكون مخطط الطاقة المُعبر عن هذا التفاعل هو 20 


نواتج 
AH > +185 kJ‏ 


المحتوى الحراري (11) 
2 
2 

المحتوی الحراري (11), 
2 
ا 
5 
= 

المحتوى الحراري (11) 


متفاعلات 


4 5 555 > 
اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل تجاه الضاعل وی 
® أي تفاعل من التفاعلات التالية يُعبر عن مخطط الطاقة الذي أمامك؟ ........ 
© 501 +0 ب وجم 
© © ب 50]0+ھ+ھ۸ نوج 
© 0ج ل501- 8جم 
© ا 50-- ح0 ب +۸ 


© من التفاعل التالي: 1110 ج [) 26 + رد1 2 + Hag)‏ ٍ 
فإن 411 للتفاعل التالي: رو -[ + رں:7 ج ر211 
-52K ©‏ © 521+ 
© 60د- © kJ‏ 26+ 
® في التفاعل التالي: رں×2115 ج ر82 + :1 
فإذا كانت طاقة الروابط كما بالجدول الموضح: 
الرابطة Br 1 H-H‏ - ×ط H-Br‏ | 
متوسط طاقة الرابطة (17/501) 436 1 10 362 
فإن التغير في المحتوى الحراري للتفاعل تكون انس 
© ۶ 198+ © 1981- 
© ٢ا‏ 98+ © لاقف 


اختبارات شاملة 


اختبار ل2 سسف-سءه إلا 


© أي المواد التالية تحتاج لوقت أطول لتقل درجة حرارتھا من 7090 إلى 3550 ؟ 0111 
© ع 10 ماء 
© ع 10 إيثانول 
© ع 10 بنزين 
© ع 10 زئبق 

0 يبين الشكل ثلاثة كؤوس تحتوي على كميات مختلفة من الماء 
درجة حرارة کل كأس 2590 سخنت بنفس المصدر حتى 
اكتسبت كميات حرارة متساوية فأصبحت درجة حرارة الكأس 
الأول الذي يحتوي على ,آ1 من الماء 3750 › 
ما مقدار درجة حرارة الكأسين الثاني والثالث ؟ ن 
© الكأس الثاني = 3157 / الكأس الثالث = 3190 
© الكأس الثاني = 2990 / الكأس الثالث = 3190 
© الكأس الثاني = 3190 / الكأس الثالث = 3390 
©) الكأس الثاني = 3190 / الكأس الثالث = 2950 


© قوی جذب فاندرقال تكون أكبر ما يمكن بین جزيئات .... 
© النحاس. 
© البروم. 
(2) الأكسجين. 
© الكلور, 
© عند إذابة كلوريد الكالسيوم في الماء ترتفع درجة حرارة المحلول ٤‏ 
ما المعادلة الصحيحة المعبرة عن إذابة كلوريد الكالسيوم ؟ م 
water 2‏ 
AH°s + OD‏ , و2017 + Ca** (aq)‏ دک CaClag)‏ 
جه water‏ 
© -= ۶۹ھ ,و2017 + Ca” aq)‏ متت ور030 
AH°s = + ©‏ , زوم 201 + ہم+توں ب )1120 + CaClaç)‏ 
هو — = (aq) , AH°s‏ 201 + روم)*082 عب )1120 + CaClaç)‏ 


تہ الوافي في الكيمياء 


13 
امفبزائن 
© عند إضافة 201 10 من الماء إلى 5201 1 من 1101 تنتج طاقة مقدارها [) 69.49 


بينما عند إضافة 7:01 40 من الماء إلى 5201 1 من 1101 تنتج طاقة مقدارها [ء1 73.02 
ما التغير الحراري الناتج عن عملية التخفيف ؟ EE‏ 

+ 3.53 kJ/mol )( 

-3.53 kJ/mol © 

+73.02 kJ/mol @ 

-73.02 kJ/mol © 


© عند احتراق 301 1 من المادة في الظروف القياسية ؛ فإن 
©) التغير في المحتوى الحراري ۸3° = مجموع حرارة تكوين النواتج والمتفاعلات. 
© التغير في المحتوى الحراري 4115 = حرارة الاحتراق ء4117 
(2) المادة المحترقة لا بد أن تكون في الحالة الغازية. 
(5) المادة المحترقة لا بد أن تكون في الحالة العنصرية. 


9© من خلال الجدول التالي : 
المركب كلوريد الزئبق | أكسيد النيتريك | بروميد الصوديوم | كبريتيد الحديد 11 


حرارة التكوين (000[1/[کا) 0- 09+ 1.8 - 0- 


أي المركبات الموضحة بالجدول أكثر ثباتاً ؟ ia‏ 
©) کلورید الزئبق. 

© أكسيد النيتريك. 

2) بروميد الصوديوم. 

() كبريتيد الحدید 11 


© ذرة عنصر 2 تحتوي نواتها على 19 بروتون ؛ 20 نيترون فإن رمز' العنصر يكون .... 
O‏ عدوا 
6 
0X ©‏ 
0X ©‏ 
®@ كمية الطاقة المنطلقة من عنصر مشع [ “10× 1.8 فإن كتلة هذا العنصر تساوي 
© ع 0.002 
©ع2 
© ع 6×10 
© ع 600 


الصف الأول الثانوي| AV]‏ 


شاملة 

09 شحنة نواة ألفا تحتوي على ........ 
O‏ 30+30 
16 +301 
2 31 +60 
6d + 60 ©‏ 

60 عينة نقية من عنصر مُشع تنحل 75% من أنويته بعد مرور راص 12 
فإن عمر النصف لهذا العنصر يساوي 20101 ... 
30 
40 
32 
218 

9©© في التفاعل النووي : HAI + He — Si + TH‏ 
فإن مهنا 
© ألفا قذيفة والتفاعل نووي طبيعي. 
© الألومنيوم قذيفة والتفاعل نووي صناعي. 
2) ألفا قذيفة والتفاعل نووي صناعي. 
(5) الألومنيوم قذيفة والتفاعل نووي طبيعي. 

9 عنصر 2 عدد الذري 94 وعدده الكتلي 244 فإن هذا العنصر 
(1) يستخدم كقذيفة نووية في التفاعلات الانشطارية. 
© يستخدم كعنصر مقذوف في التفاعلات الانشطارية. 
(2) يستخدم كقذيفة نووية في التفاعلات الاندماجية. 
(5) يستخدم كعنصر مقذوف في التفاعلات الاندماجية. 

® الرسم البياني الصحيح الذي يوضح العلاقة بين عدد الأنوية المفقودة لعنصر مُشع بمرور الزمن هو sneaks‏ 


د د 1 

و 8 2 

: : : : 
الزمن 0 الزمن 0 ” لژمن 1 الزمن 


0 کڪ 


3 


اخبرائ 
© احسب ۸11 للتفاعل التالي : 3870 + NF)‏ جب ی37 + و دہ 
علماً بان متوسط طاقة الرابطة (1/001) هي : 


©) احسب ۸1 للتفاعل التالي : 320 جب N20«) + NOx2()‏ 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : AHı = +180.7 kJ‏ , 220 مب (DN + Ox)‏ 

)2( 2NOç«) + O2) جب‎ 22710: , AH2 =-113.1 kJ 

(® 2N20«) و2212 ب‎ + Ox) , AH3 =-163.2 KJ 


9 احسب العدد الذري لعنصر ما ء علماً بان : 
٭ طاقة الترابط النووي الكلية له = M6۷‏ 27.36 
٭ طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون = 7/1617 6.84 
٭ كثلة النیترونات = ا 2.01732 
٭ كتلة النیترون = نا 1.00866 


الصف الأول الثانوي| A‏ 


N. 


اختبار ل[ | تجریب سی - دت 0_| 


@ جسم طاقته ۱٥ء‏ 300 تعادل 2001058 
kJ )1(‏ 1254 
J ©‏ 1.254 
7160 
kJ ©(‏ 1.254 
© الشکل المقابل عبارة عن إناء محتوي على شمع ويوجد خارج الإناء أربع کرات 
24ء 2 فإذا علمت أن الحرارة النوعية لكل منها كالتالي : © © © © 
A=0.9 J/g.C B=0.5 J/g.C‏ 
0-071٤ 0-03 J/g.C‏ 
وتم تسخين الكرات الأربعة حتی 20090 ثم تركت لمدة دقیقة في الهواء 
وبعدھا تم إنزالها في الإناء المحتوي على الشمع (درجة انصهاره 6550) » 
فإن الاختيار الصحيح الذي يعبر عن اختراق الکرات لطبقة الشمع يكون سلمسم 


السا لاتا اشفا اع 


© الجدول المقابل يوضح المحتوى الحراري لأربع مواد 


تفاعلت المواد (4) ٠‏ (8) ؛ )٥(‏ وتكونت المادة (10) جح سے 5 6 
فإن مقدار التغير في المحتوى الحراري يكون 5 2 
KJ ©‏ 130- 3 8 
©1801- 2 ا 
KJ @‏ 220+ ل 
kJ ©‏ 350+ 

© من تفاعل ذوبان هيدروكسيد الصوديوم : . OH , AH°; =-51 kJ/mol‏ + روم وا NaOH Ês‏ 
فما مقدار الطاقة المنطلقة عند ذوبان ع 120 من هيدروكسيد الصودیوم ؟ .................. [N4=23,0=16,1=1[‏ 
© 0ا 40 
5100 
kJ @‏ 6120 
® ا 153 


ت 


۹۰ الوافی في الكيمياء 


انتبراتې 


© ما التغیر الحراري الناتج عن تخفيف محلول كلوريد الصوديوم تبعاً للتفاعلين التاليين ؟ 
NaClaq)‏ ب NaCl) + 92120 + 410 cal‏ 
و2201 ج NaCl«) + 935H20« + 1010 cal‏ 
J ©‏ 600 + 
© 0- 
kJ ©‏ 2.508 + 
© 1 2.508 - 
© من تفاعل احتراق البنزين التالي : 12COx2() + 6H20)‏ جب 1502(g)‏ + 2061100 
علماً بان حرارة التكوين لكل من : 
المركب | 0906 | CO‏ ت١‏ |-. 50ط 
AH, (kJ/mol)‏ 1 49+ | 3935 | 28585 
ما حرارة احتراق ع 7.8 من البنزين العطري 06136 ؟ EO TIN ml‏ 
© 3267.551 
kJ ©‏ 326.755 
© 6535.11 
KJ ©‏ 326.755+ 
© إذا كانت حرارة تکوین و۸161 هي 17/501 1390.8- » وحرارة تكوين 21× هي 1/5201 410.9 - 
وإذا علمت أن : 
٭ تفاعل اختزال كلوريد الصوديوم بواسطة الألومنيوم : |3770 + رمجامام ب 321201 + Alk)‏ 
٭ تفاعل اختزال كلوريد الألومنيوم بواسطة الصوديوم : رولھ + 321301 ب مر01([ھ + )3113 
فإن اس 
©) الصوديوم يختزل كلوريد الألومنيوم. 
© الألومنيوم يختزل كلوريد الصوديوم. 
© لا يختزل أي منھما الآخر. 
©) يمكن أن يختزل أي منهما الآخر, 
(0 في التفاعل التالي : E‏ + م30 + Ba + Kr‏ ب يرل + ]235 
علماً بان الكتل الذرية هي : 
Kr = 91.9064 u‏ / 140.8836۰11 > ظا / 1.00866“ 3U = 234.9933 u / ln‏ 
ما مقدار الطاقة المنطلقة ع ؟ نوہس 
MeV 0‏ 17.3147 
MeV ©‏ 173.147 
MeV @‏ 1731.47 
MeV ©‏ 17314.7 


الصف الأول الثانوي] 4۱ 


© أي زوج من أزواج المركبات التالیة يتشابه في التفاعلات الكيميائية ويختلف في التفاعلات النووية ؟ ....... 
O‏ ۲/۱40 
© / 10 
0/6 
N / Na ©‏ 
® نواة عنصر عدده الذري 9 وتحتوي نواتھ على 57 كوارك › فإنها تحتوي على 
© 19 نيوكلون / 29 كوارك علوي. 
© 19 نیوکلون / 28 كوارك علوي. 
2) 10 نیوکلون / 29 كوارك علوي. 
© 10 نیوکلون / 28 كوارك علوي. 
©@ أي الأشكال التالية تمثل اليورانيوم ل3 بعد مرور فترة عمر النصف له ؟ 


0 


2381 
ا2و 


28U ×و‎ 


ٴ 8 
0 9 9 9 
9 عنصر مُشع كتلته ع240 وبعد مرور 0335 30 تبقی منه ع30 فإن فترة عمر النصف له تكون ........ 
days O‏ 5 
days ©‏ 10 
days ©‏ 15 
days ©‏ 20 


9]) الرسم البياني الصحیح الذي يوضح العلاقة بين عدد الأنوية المُتبقية لعنصر مُشع بمرور الزمن هو E‏ 


3 0 4 1 
5 7 3 37 
الزمن ” الزمن ” الزمن لزن 


60 9 9 9 
© أول تفاعل نووي صناعي يُنسب للعالم الذي أكتشف پسوسےہ 

© ظاهرة النشاط الاشعاعي الطبيعي. 

© البروتونات. 

(2) النيوترونات. 

9 الكواركات. 


TR‏ (الوافی في الكيمياء 


کی 


انبړاتې 
© في التفاعل التالي : 2N2«) + 6H20«,) , AH =-1288 kJ‏ ب )«302 + 4NHx()‏ 
إذا كانت متوسط طاقة الروابط )1٤[/000[(‏ هي : 


الرابطة 1 لے N=N‏ | هده | 


متوسط طاقة الرابطة (01م/11) | 389 541 | 463 ) 


احسب قيمة متوسط طاقة الرابطة (0 = 0) في جزيء الأكسجين. 


© احسب ۸11 للتفاعل التالي ی47 + یہ207 -- CzH4) + 6F2()‏ 


O Hz + Fag) --< 285 , AHı - 534 kJ : بمعلومية المعادلات الحرارية التالية‎ 
)2( Cog + 25: وھ , ص۰٣ ب‎ - 680 kJ 
© 200+ باون جب و2112‎ , AH3 = +52.3 kJ 


() احسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة الصوديوم (772/2) إذا علمت أن : 
٭ طاقة الترابط النووي الكلية = Me‏ 90.8656 
٭ كتلة البروتون > نا 1.00728 
٭ كتلة النيترون = با 1.00866 


الصف الأول انوع نئل 


شاملة 


اختبار 10 تجريبي الوافي - نموذج ©) ٠‏ الحم 


@ كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من الماء المقطر من 1500 إلى 1696 تساوي .......... 
cal O‏ 4.18 
© 4.181 
cal ©‏ کچ 
©3 
9 نفس الكمية من الماء المقطر عند 2500 والماء المقطر عند ”)409 ...... 
(]) یتفقان في المحتوى الحراري والحرارة النوعية. 
© يختلفان في المحتوى الحراري والحرارة النوعية. 
© يتفقان في المحتوى الحراري ويختلفان في الحرارة النوعية. 
(5) يتفقان في الحرارة النوعية ويختلفان في المحتوى الحراري. 
© الشكل البياني المقابل يوضح العلاقة بين الطاقة الحرارية التي اكتسبتها بعض المواد 


متساوية الکتل عند تسخينها للوصول لنفس درجة الحرارة 5 5 (3 

فإن المادة التي لها حرارة نوعية أعلى هي سس xp‏ 3 

5 20 

۲ Ww © 

© 0ن المادة 

۷ 

© عند إذابة إمص 1 من غاز 1101 في كميات مختلفة من الماء » فإن حرارة الذوبان تنتج كما في المعادلات التالية : 
H3O0*(aq) + CI (aq) AH, = - 69.49 kJ/mol‏ ب 10:00 + 11014 
AH» =- 72.27 kJ/mol‏ وم01 + H3O *(aq)‏ حب 258:00 + .701 
H30*(aq) + Clq) AH: - - 73.02 kJ/mol‏ جب 407:00 + 1101 
H30*(aq) + CI (aq) AH: - - 74.2 kJ/mol‏ ب )2001120 + ی101 

H30*(aq) + CF aq) AHs =- 75.14 kJ/mol‏ ب ooH20()‏ + م01 


-75.14 kJ/mol © 
- 69.49 kJ/mol © 
- 4.71 KJ/mol © 
- 5.65 kJ/mol © 


1 الوافی في الكيمياء 


تھا 


© من التفاعل التالي : NH4*(aq) + 710:7 , AH° = +25 kJ/mol‏ ب 7000 + 6د70 
فإن قيمة 8119 للتفاعل السابق تعبر عن حرارة E‏ 
© ذوبان. 
© تخفيف. 
@ احتراق. 
©) تكوين. 
© يحترق الهيدروجين طبقاً للمعادلة التالية : AH < -484 KJ‏ , 21120 عب 2H2) + O2)‏ 
ما حرارة احتراق ع 1 من الهيدروجين ؟ [H=1]‏ 
© 13 242- 
kJ/mol ©‏ 242 - 
© 1211- 
kJ/mol ©‏ 121 - 
9© عند تسخين ع 0.75 من 10101 طبقاً الآتي تنطلق كمية من الحرارة مقدارها [ 262 
310104 +101 حب 40106۵ 
ما مقدار التغير في المحتوى الحراري للتفاعل السابق ؟ ...............۔ [16 =0 , 35.5 [K =39 , C1=‏ 
KJ )1(‏ 171.17- 
© 42.791- 
KI ©‏ 84.38- 
KJ ©‏ 145.15- 


69 ما عدد النیترونات الموجودة في مول واحد من نظير الكروم 7407 ؟ ese‏ 
© 30 
© 602×103 
© 1.806105 
1.445x105 ©‏ 


© العنصر (۷۷) له ثلاثة نظائر ‏ الأول 14۷ نسبة وجوده في الطبيعة 80% ء والثاني 0۷" نسبة وجوده 15% 
» والثالث ۷ل نسبة وجوده 5% والكتلة الذرية له تساري ا 190.55 فإن قيمة ۸ تساوي ا مسج 
© 191 
© 193 
© 194 
© 195 


الصف الأول الثانوي] ھک 


اک کا شاملة 
©© من صفات العنصر (×) في الشكل المقابل وت 


چ 


© عدد النيوكلونات فيه أكبر من حد الاستقرار. 1 5 
© تظل عدد نيوكلوناته ثابتة أثناء تحوله إلى عنصر مُستقر. 2 
(5) نسبة البروتونات فيه أكبر من حد الاستقرار. عدد البروتونات (2) 
© أي مما يلي صحیح ٢‏ س 
n‏ ۳ 
8 9 
n © 3 O‏ 
١‏ 6 , 5 
7 5 
8 3 
n 9‏ (©ء 85 
١‏ 6 1 
() عینة نقية من عنصر مُشع فقدت 93.75% من كتلتها خلال شهرين فإن فترة عمر النصف تكون ا 
© 8 شهور. 
© شهر 
@ 15 يوم 
© أسبوع 
9 كل من التفاعلات التالية تحتوي على نفس العنصر ()) الموجودة في المعادلة التالية : 6؟, + 0ٴا ب × 
ماعدا مسي 
X + He O‏ ب وا 
X + „fe O‏ ب ونا 
© نا +ع Ne‏ 
© +ع ب وذ 
© الرسم البياني الصحیح الذي يوضح العلاقة بين قوة التفاعل الانشطاري وحجم اليورانيوم المُستخدم ا 
5 8 5 
2 1 آ2 3 
0 3 8 م 
E 5‏ 2 5 
8 ا ا ا 
اج قد الحجم العم الحجم الحم الحجم الحيم 
الحرج العرج الحرج الحرج 


©( © 9 0 


مسي [واق ق لد ____ 


© احسب مقدار التغیر في المحتوى الحراري للتفاعل التالي : 
1 : 
+H-O-H‏ ںیی۔ہر جل )0چر + 11-0-0-11 
00 0 1 0 0 1 
2 
علماً بأن متوسط طاقة الرابطة (5001/!) هي : 


الرابطة 025 | 6-6 5-61 22-01 | 
متوسط طاقة الرابطة (امص/[) أ 463 335 430 004 | 


©) احسب 111 للتفاعل التالي : 6820 + و4810 جب )702 + 4(1 
بمعلومية المعادلات الحرارية التالية : AHı =- 185.5 kJ‏ , :20 ب )2024 + ON)‏ 

@ONag) + 3H2 جب‎ 2NHxg) , AH =-91.7 kJ 

@ 2H2) + O2) ب‎ 28:00 , AH =- 483.6 kJ 


() احسب عدد نيترونات عنصر عدده الكتلي 14 ء علماً بأن : 
٭ طاقة الترابط النووي لجسيم واحد له = M6۷‏ 34.1411 
٭ الكتلة الفعلية للعنصر = نا 13.5986 
٠‏ كتلة البروتونات = دا 7.0511 

1.0087 u 


الصف الأول الثانوي] ۷ 


اختار 11 تجريبي الوافی - نموذج ©) 


© قطعة من النحاس کتلتھا ع2 سخنت حتى تضاعفت طاقتها الحرارية » 
فإن الحرارة النوعية لكتلة مقدارها ع1 منها . 
O‏ تزداد للضعف. 
© تقل للنصف. 
© تقل للربع. 
(2) تظل كما هي. 

9© كمية الحرارة اللازمة لتحويل ع) 0.25 من الزئبق (حرارته النوعية ©5.ج/1[ 0.14) 
من 5090 إلى 2050 عبارة عن ES‏ 
© طاقة ممتصة مقدارها هه 1050 
© طاقة منطلقة مقدارها [وء 1050 
© طاقة ممتصة مقدارها اوم 251.2 


(5) طاقة منطلقة مقدارها إو 251.2 
@ أدق وصف لهذه العملية الموضحة بالرسم هي 000 
© إذابة الكاتيون × 7" 
© إذابة الأنيون × ANE‏ 
© إماهة الکاتیون × مسير dH‏ 
©) إماهة الأنيون × 
© يبين الجدول التالي مراحل تخفيف محلول مائي لملح () : 
التغير الحراري (418°) تركيز المحلول 
mol (X) + 20 mol 0 -45 kJ‏ 1 
mol (X) + 50 mol 0 -76 kJ‏ 1 
mol (X) + 200 mol 0 - 79 kJ‏ 1 
mol 60 ۱ - 81‏ مه + mol (X)‏ 1 
في ضوء بيانات الجدول السابق ء فإن حرارة التخفيف القياسية تساوي ب 
kJ/mol ©‏ 81 - 
kJ/mol ©‏ 79 - 
kJ/mol ©‏ 45 - 
kJ/mol ©‏ 36- 


سی 


لعا 


الوافي في الكيمياء 


دہ 


اختبراتې 
© من خلال التفاعل التالي : ر ×2 + ر۷2 + ر2× 

فإذا كانت الرابطة (×-») والرابطة (۷-7) ضعيفة والرابطة (7-۷) قوية 
أي العبارات التالیة صحيحة ؟ .. 
©) التفاعل طارد والمحتوى الحراري للنواتج أكبر من المتفاعلات. 
© التفاعل طارد والمحتوى الحراري للمتفاعلات أكبر من النواتج. 
© التفاعل ماص والمحتوى الحراري للنواتج أكبر من المتفاعلات. 
© التفاعل ماص والمحتوى الحراري للمتفاعلات أكبر من النواتج. 


© من التفاعل التالي : AH > -283.3 kJ/mol‏ , و0۸٥‏ حب ريد0 + CO)‏ 
ما اسم حرارة التفاعل السابق 411 ؟ 014 
© حرارة تكوين و00 فقط, 
© حرارة احتراق 00 فقط, 
2) حرارة تكوين ٥09‏ / حرارة احتراق 0 © 
© حرارة احتراق ج00 / حرارة تكوين °0 
9© أي من التفاعلات التالية تعبر عن حرارة تكوين ؟ RSE‏ 
O‏ 200 ب 2C) + O2«‏ 
2Li20«) ©‏ ب O2«)‏ + .411 
C2H4e) ©‏ جب و + ود01 
O‏ مداج/( ب را + 0 3(/8 
@ العنصر ©2) له نظيرين ؛ الأول ×(" نسبة وجوده في الطبيعة 90% ء والثاني 2!!! نسبة وجوده 10% 
فإن الكتلة الذرية للعنصر × تساوي ........... 
O‏ 110.111 
02 111.1 
1199 
111.9u ©‏ 


© أي من الذرات التالیة یکون فيها ۸ ضعف 7 ؟ ............. 


الصف الأول الثانوي] ۹۹ 


0ھ .. 


© في التفاعل النووي : 2+ + 1 ب وا + 235177 


ما العنصر 30) ؟ 28 
%X O‏ 
00 
Xx ©‏ 
[0ئ: 
© الرسم البياني الصحيج الذي يوضح قدرة الإشعاعات على تأين الماء في الجسم سسجت 
ہاو 1 ql‏ 3 7 
7 5 3 8 2 آ2 8 2 
a 3‏ 3 ۳ د 8 
| 3 5 ےا5 وا اع وا أ 3 
الإشعاع الإشعاع الإشعاع اع 
O‏ © © © 


© عنصر مُشع تحلل 75% من أنويته خلال فترة زمنيةء فإن فترة عمر النصف لهذأ العنصر تساو ي ............۔ 
© 25% من الزمن الكلي للإشعاع. 
© 50% من الزمن الكلي للإشعاع. 
© 75% من الزمن الكلي للإشعاع. 
© 100% من الزمن الكلي للإشعاع. 
9) الرسم البياني الصحيح الذي يوضح العلاقة بين عدد النيترونات في التفاعل الانشطاري المتسلسل 


بمرور الزمن هو. 
٤ ٤‏ : 1 
1 1 3 3 
3 3 3 3 
+ الزن ٭ الع - الزمن ” الزمن 
0 © © © 


© إذا علمت أن الحرارة النوعية لبخار الماء تساوي 50.ع/1 2.01 وللماء تساوي 50.ع/1 4.18 
أي من الكتل المتساوية التالية تسبب حروق أشد على جلد الإنسان ؟ ماب 
© الماء 8096 
© الماء 10096 
2) بخار الماء 10096 
© بخار الماء 12056 


یں (الوافی في الكيمياء 


1 تہ 


اختبراتې 


© احسب المحتوى الحراري لغاز النشادر من التفاعل التالي : 
Nag +2 H200, , AH > - 195.8 KI‏ — ويه + NH‏ 
علماً بان المحتوى الحراري لبخار الماء يساوي ٤1/٥001‏ 241.82- 


0 في ضوء فهمك لقانون هس» اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية لتفاعل احتراق غاز الميثان 


بدلالة المعادلات الكيميائية الحرارية التالية : 


O CHug 2٣ AHı =- 163.6 KJ 
@ 0511:0110 + + ب ود0‎ 1000+ 00 AH2 =- 163.2 تا‎ 
© HCHO«) + O2) ب‎ 100017۷ AH; - - 2933 KJ 
(® 1100011 + 8 O2) حب‎ COx«) + 00| AH+ -- 2703 kJ 


(0) احسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة الكربون )'ً٤(‏ علما بان : 
٭ طاقة الترابط النووي لكل نیوکلون في نواة ذرة الكربون u‏ 7.42007 
٠‏ كتلة البروتون > ا 1.00728 
٭ كتلة النیترون = ا 1.00866 


الصف الأول الثانوي] 


الإجابات 


Open Book ات‎ 417777 J ىد‎ 3 


أولاً الأسئلة التمهيدية ® 
7 20 ©© یه یئن 0© 
۱ © 0© وه ©© جہ 


© 0© یه ©6©6 وت © ©© 20 یا وت 


©0 ©8 0® O00 © ت0‎ 

"لا قائون بقاء الطاقة. 9© علم الديناميكا الحرارية. O@ O@ O0 00 O@‏ 

© علم الکیمیاء الحرارية. © انظام, 20 وت ©©6© هو O0‏ 

لیا الوسط المحیط, © النظام المغلق, © وه ©0606 وه O0‏ 

© النظام المفتوح. 9ا النظام المعزول. © يہ وت 8© جو 

(© القانون الأول للديناميكا الحرارية. 69 درجة الحرارة. °2 ©© وہ 6© ©© 

© سر © الجول. 26 وہ 

© الحرارة النوعية. 

© ٠: سردي‎ xCxAT "9 

© متغيرة. © درجة الحرارة. 1851 - (277!) x‏ 0.14 × 350> ہو 

© السر. © واد بستنم 3a‏ 

© مسزوة. © التسعر الحراري. 7ه »© » مدي -- © 

(© الوسط المحيط 28919 = )44.1-20.2( * 2.42 × (0.5»1000) حرو ı.‏ 

لكا 1 3762- 4× 4.18 * 225 م 

®@ لان عندما يفقد النظام كمية من الطاقة يكتسبها الوسط المُحيط والعكس. رو 900 = عد = رو 

@ لأنها مقدار ثابت للمادة الواحدة ويتغير من مادة لأخرى. 57 زوس 

© لارتفاع الحرارة النوعية للماء فيؤدي ذلك إلى اكتساب أو فقد الماء لكمية 1000 
كبيرة من الطاقة الحرارية مع تغيير قليل في درجة الحرارة. ٠: ۵7 - 1-7, =40-25 = 15°C‏ © 

© لارتفاع الحرارة النوعية للماء فيؤدي ذلك إلى فقد الماء لكمية كبير: ن =m ×× AT‏ رو “ 
الطاقة الحرارية مع انخفاض قليل في درجة الحرارة فيحمي ثمار أشجار وا 245 کے دی 
الفاكهة من التجمد. 5] * 155 mxAT‏ 

© لارتفاع الحرارة النوعية للماء فيؤدي ذلك إلى اكتساب أو فقد الماء لكمية ©7-70-12-585-:1 17 :: © 
كبيرة من الطاقة الحرارية مع تغيير قليل في درجة الحرارة. 7 ××“ 


وى کے 


11.8۵ وج 


8 مت 


© ٠: q, = 100 cal x 4.18 - 418 J 
* ۸۰× ) ۵7 


نے 8ا۹ _پں 8ے و چو 
0 17 كلك - لت = AT‏ .ر 


6 كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من الماء 190 > [ 4.18 
@ الحرارة النوعية للمادة = ۹.ع)]/[ 500 = ©5.ع/ل 0.5 


=1 kJ = 1x1000 = 1000 J 


الصف الأول الثانوی) ۷ 


1- ۰× ت۵ 
Tı = 1: - AT = 100 - 79.74 = - C‏ 


POE TE. e 
کو ای ی ا‎ 
 AT=T2-Tı 


..T2= AT + ر7‎ = 471.79 + 25 = 496.799 


كمية الحرارة المفقودة من الوقود = كمية الحرارة المكتسبة للماء ٠:‏ © 
(للوقرد) x AT‏ © × ور = (للماء) mx © x AT‏ 2 
x 4.18 ×5 = 10 x 1 x AT‏ 100 += 
ەور ج ے 85ا 2 ے رلوقود) ۵7 
AT=T-Tı‏ + 
..T2=AT + Tı = 209 + 21 = 230°C‏ 
کمیة الحرارة المفقودة من الماء الساخن = كمية الحرارة المكتسبة للماء الیارد ٠٠‏ © 


(للماء الساخن) ۸1 × د × دص = (للماء البارد) ,475 × © × ,جم 
0-60 2 
(للماء الساخن) ر۸ × دص = (للماء البارد) ۸١,‏ × بص > 
x (40-T) = 50 x (60-40)‏ 100 + 
T = 0‏ 100 - 4000 
T = 4000 - 1000 - 0‏ 100 .. 
300 
ميم نان 


كمية الحرارة المفقودة من المعدن = كمية الحرارة المكتسبة للماء .* 
(للمعدن) AT;‏ × ي© m2 x‏ = (للماء) AT,‏ × © × رمم 

.. 100 x 4.18 x )24 - 20) = 50 x C» x )107.6 - 24) 
+ 1672 =4180 x C» 


8 

© البلاتين» لأن حرارته النوعية هي الأصغر وبالتالي يكتسب كمية صغيرة 
من الطاقة الحرارية مع تغيير كبير في درجة الحرارة وهذا يستغرق وقتأ 
قصيراً. 

9© تختلف لاختلاف نوع كل منهما. 

٠ © @‏ لان حرارتها النوعية هي الأكبر وبالتالي تفقد كمية كبيرة من الطاقة 
الحرارية مع تغيير قليل في درجة الحرارة وهذا يستغرق وقتأ طويلا. 

© الألومنيوم < الحديد < الزنك < البلاتين. 


لان كلما زادت الحرارة النوعية أدى إلى اكتساب كمية كبيرة من الطاقة | 


الحرارية مع تغيير قليل في درجة الحرارة. 


اننا 


© ©© مه 8© مو 
نا 


© المستوى الحراري. 9ع التغير في المحتوى الحراري. 
@ المعادلة الكيميائية الحرارية. © التفاعلات الطاردة للحرارة. 
ا © التفاعلات الماصة للحرارة. © طاقة الرابطة. 

| 

ھا 

© النرد 9© المحتوی الحراري. 

| ©© الطاردة. © تكسير. 

1 mol © 1 


اتا 


© لاختلاف المواد عن يعضها في عدد ونوع الذرات الداخلة في تركيب 
(الجزيئات أو وحدات الصيغة) ونوع الروابط الموجودة بين تلك (الذرات 


أو الأيونات). 
ر 69 لاختلاف المحتوى الحراري للمادة الواحدة باختلاف الحالة الفيزيائية. 
| © لأن المعاملات تمثل عدد مولات المتفاعلات والنواتج ولیس عدد 


أ 

| © لأن مجموع المحتوى الحراري للمواد الناتجة يكون أقل مما للمواد 
المتفاعلة » وتبعأ لقانون بقاء الطاقة لا بد من تعويض النقص في المحتوى 
الحراري للمواد الناتجة في صورة طاقة منطلقة. 

© لأن مجموع المحتوى الحراري للمواد الناتجة يكون أكبر مما للمواد 
المتفاعلة ء وتبعاً لقانون بقاء الطاقة لا بد من تعويض النقص في المحتوى 

| الحراري للمواد المتفاعلة في صورة طاقة ممتصة. 

' © لاختلاف المحتوى الحراري للنواتج عن المحتوى الحراري للمتفاعلات 
أو لاختلاف الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات عن الطاقة 
المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج. 

9 لاختلاف طاقة الرابطة الواحدةء تبعأ لنوع المركب وحالته الفيزيائية. 


9®@ مقدار الطاقة الممتصة عند کسر هذه الرابطة أو المنطلقة عند تكوينها في 
اه 1 من المادة في الظروف القياسية يساوي [) 346 

9© کسر الرابطة تحتاج لامتصاص طاقة (تفاعل ماص للحرارة) 
وتكوين الرابطة تحتاج لانطلاق طاقة (تفاعل طارد للحرارة) 


[الوافي في الكيمياء 


Open Book ا أسئلة‎ 


ان 


©© ©0 60 
O0 ©© © 
O0 0©© © 
©© O0 © 
©© O00 ٥۵٥ 
©© 0©© © 
©© ©© © 
©© .وت‎ 00© 
©© وه‎ 6606© 
©© 6©© 6ص‎ 
O0 وه‎ © 
O® 

إن 

0 


Hx + Cha 
E 


المحتوی الحراري (11) 


“ اتجاہ التفاعل 


© تفاعل طارد للحرارة 
لأن المحتوى الحراري للنواتج 
< المحتوى الحراري للمتفاعلات 
Hp 9‏ > 11-188 
11 = 0-188 
HCI =— 94 kJ/mol‏ 


Oe‏ وہ 
O® ©‏ 
O0‏ ©© 
O 0۵0‏ 
۵۷ 32و 
۵إ وو 
٥‏ وو 
© وہ 
© ۵ہ 
© وہ 
© ©© 
© 
2N‏ 1 
[Nae + Ox‏ 3 
متفاعلات | بل 
' اتجاه التفاعل 7 
تفاعل ماص للحرارة 


لان المحتوى الحراري للنواتج 
> المحتوى الحراري للمتفاعلات 
Hp‏ > 180.6 +11 
0 = 180.6 +0 
NO = + 90.3 kJ/mol‏ 


© .: AH°=H,-H, 


.. AH° = [(-393.5) + (2x-241.8)] - [(-74.6) + 0] 


. AH° =-802.5 kJ/mol 


© .: AH°=H,-H, 


.. AH° = [(-132)+(3x-92.3)] - [(-74.85) + 0] 


.. AH° - 334.05 kJ/mol 


0: AH°=H,-—H, 


.. Hp (ZnO) = AH° + H, --348 + 0 


الصف الأول الٹانوی ! 


.. ZnO =-348 kJ/mol 


الإجابات 


-: 2 mol (NO2) 
2×]14+0×16([ = 92 عو ہن م‎ 


ينطلق طاقة 
6s N50‏ 


1.2610" g 
مہ ۔‎ 126*0 > 6 
2 ہے سور‎ 


ینطلق طاقة 
.زا هلدا 


= 15695.22 kJ 


AH°=H,-H,‏ ٭٭ 

.-195.8 = ]))0+ 2x-241.82([ - [(NH») + 0] 
.. NH; =-362.73 + 195.8 

.. NH =—166.93 kJ/mol 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = 4119 ٠٠‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
=+[(H- H)+ (1 D]- ]201 -1([‏ علق ب 
لاك - ı. AH° - 436 + 149 - (2x295)‏ 
التفاعل طارد للحرارة » 
لأن المحتوى الحراري للنواتج < المحتوى الحراري للمتفاعلات 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = 4115 ٠‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة ) + 
AH°= +])81- H) + (CI CI)] - [2(H - CI]‏ :: 
AH° = 432 + 240 - (2x430) =-188 KJ‏ >> 
التفاعل طارد للحرارة » لأن إشارة ۸11 سالبة. 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (ب ) - تلزن : 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 

AH° = +[(H - H) + (Br- Br)] - [2(H - Br)]‏ ب 

.. AH° = 435 + 193 - (2x366) =-104 kJ 


الطاقة الممتصة لکسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = 4115 ٠‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
AH° = +[(X-Y-X)] - [(X-X) + 0 (Y=Y)]‏ ^ 
AH° = (2x467) ¬ [(432 + (x498)] = +253 kJ‏ .. 
التفاعل ماص للحرارة ء لأن إشارة ۸11 موجبة. 


H 
NaN + 3H-H > 2H-N-H 
٠+ ۸۴4° = )+ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 
+ )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
ب‎ AH° = +[(N = N) + 3×)1 - H)] - [X(N H)] 
.: AH° = +])941( + ((425×ح‎ - ])6»389([ =-88 kJ 


H ۹‏ 
11-61 4+ معدن > H-C-H + 4C1-C|‏ © 
H 6‏ 
الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = 119ھ + 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
+[4»(C-H)+4x(CI-C1)}-[4*(C-CI)+4*(H-CI)]‏ = 7 5 
AH°=+[(4×413) + (4*240)] - [(4*326)+(4×430)]‏ .| 
ا 7 


1 1 
F-N-F + 3H-F‏ هد ممق + H-N-H‏ 
الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۸4° ٠+‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
AHP = +[3*«(N-H)+3*(F-F)]-{3*(N-F)+3×(H-F)]‏ + 
AH° = +[(3x389) + (3×159)] - [(3*272)+(3<569)]‏ 


6 
8+( مت و 
cı eı‏ 6 1 
لاحظ أن : الرابطة الوحيدة التي تتكون في النواتج هي الرابطة 01 - 
الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۸4° ٠‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
])٥1 - 61((‏ - [(ا" -م) AH° =+ [2 x‏ ` 
CI)]‏ -اع)] - [(2×326)] + = 409 .„ 
(CI CI) = 652 - 409 = +243 kJ/mol‏ .. 


۶ 


H H 
دمتعن‎ + RÎ حب‎ + 5356-11 
1 H 
٠ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۴۶ھ‎ 
+ )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
«+ AH° =+ [(C- 0) + (H- CI] - -ع)]‎ CI) + (O- H)] 
:. AH° =+ [(335) + )430([ - [(498) + )463([ 
° =-196 kJ/mol 


.. AH° =-879 kJ 
5 5 
© 28-1 + HER + تلع جم زر‎ 
ا‎ 88 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = 719ھ ء. 
الطاقة المتطلقة لتكوين الروابط في النواتج (يإشارة -) + 
H)]‏ - 2×)6 + 0 -ع)] - AH°=+ ((C=C)+ 1 - H)]‏ +‘ | 
١ +. AH° =+ [(619) + )435([ - ])347(+)2413([‏ 
AH° =— 119 kJ/mol‏ ۔-۔ 


© H-C=C-H + %0=0 حل‎ 20=C=0 + H-O-H 

الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۸۲4° ٠+‏ 

الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة ) + 
š×(0 0([‏ +(2ز-ع)×< + = [(C‏ += تللق ب 
[4*(C = 0) + 2×)0 - H)]‏ - 
AH° =+ ((835) + (2x413) + )ّ2 ×498([‏ .: 
])2×467( + )4×803([ - 

| عزوم‎ =-1240 KJ 


H H 
© H-CEH + BEB حر -ے‎ + HB? 

H H 

الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۸۴4° ٠+‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
Br)+ (H - Br)]‏ -ع)] - Br)]‏ -عق8) + AH° =+ ])٢- H)‏ -- 
[(366) + (276)] - [(193) + (413)] +ع لم 03 
kJ/mol‏ 36 -> 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = 4115 ٠‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروايط في النواتج (بإشارة -) + 

AH° =+[(H— H) + (CI CI)] - ]201 - CI]‏ ب 

..-185 = (H— H) + 240 - (2x430) 

„.(H- H)=-185 - 240 + 860 = 435 kJ/mol 


H 
0 4H-N-H + 30=0 ع‎ 2NN +6H-O-H 
)+ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 

الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
AH° = +[12x(N - H) + 3×)0-0([‏ +“ 

- [2x(N = N) + 12x(O - H)] 
..-1288 = + ]12×389( + 32×)0-0(( 
- [(2x941) + )12×463([ 
..-1288 = +])4668( + 3×)0-0([ - ]]1882( + )5556([ 
3×)0-0( = -1288 -4668 +1882 +5556 = 2 
..(0=0) - قنك‎ = 494 kJ/mol 


H H 
© H-N-N-H + O=0 ع‎ NSN + 2H-O-H 

الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۸۴4° ٠+‏ 

+ )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط فی النواتج (بإشارة‎ 
<+ AH° = +{(N-N) + 4x(N- H) + )0-0([ 
- [N =N)+4«(O-H)] 
..-577 =+ [(N-N) + (4391) + 495] 
- [(941) + (4×463)] 


+{(N-N) + (1564) + (495)] - [(941) + )1852([‏ = 77ک 
(N-N)=-577- 1564 - 495 + 941 + 1852‏ ۔- 
(NN) = 157 kJ/mol‏ .. 


H 
© NSN + 3H-H نے‎ 2H-N-H 
٠١ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = 19ھ‎ 
+ ) الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
7 AH° = +00 = N) + 3×)11 - H)] - [6*(N - H)] 
92 = +[(N = N) + (3x436)] - [(6*386)] 
92 = (N = N) + (1308) - (2316) 
= N) - -92 -1308 + 2316 = 916 kJ/mol 


H F 
© HNH ہے مرو‎ F-N-F + 3H-F 
٠+ ۸۴4° = )+ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 
+ )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط قي النواتج (بإشارة‎ 
ب‎ AH° = +[3x(N-H)+3x(F-F)]-[3×(N-F)+3x(H-F)] 
ı.-900 = + ])3:»390( + 3«(F-F)] - ])3×4283(+)0×565(( 
00ے‎ = 1170 + 3«(F-F)- 849 - 1695 
.. 3X(F-F)=-900- 1170 + 849 + 1695 = 4 
(FF) = = 158 kI/mol 
H H 
© H-C-C-H + 2 ع ودن‎ 20=C=0+3H-O-H 
HH 
|° = )+ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 
+ )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
:: AH° =+ [(C-C) + 6«(C—H) + (0= 0)] 
- [4*(C =0) + 6»)0 = HD] 
:.-1446 = + -ع)]‎ 0+ (6413) + )2 ×498(( 
- ])4803( + )6467([ 
..-1446 = -ح)‎ (+ 2478+ 1743 -3212-2 
 )ع-(0(‎ =-1446 -2478 - 1743 + 3212 + 2 
 )6-6٥( = 347 kJ/mol 


۶ 
F-$-F‏ جه 2F-F‏ + 5 © 
F‏ 
الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۸4° :+ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة ) + 
+[S + 2x(F - ۶([ - ]4»)5 - F)]‏ = 780- + 
[(4X(S - F)]‏ - [(2×160) + 0[+ = 780-.. 
F)‏ - 4×)8- (320) +7800 


لصف الأول الٹانوی) 


الإجاباكة 
F) = 780 +320 1100 kJ‏ - 4×)8 .. 


kJ/mol‏ 275 - = رد 


پنطلق طاقة 

78010 م مدا mol (SF4)‏ 1 + 
ينطلق طاقة 

7800 گت 108g‏ = )4×19( +32 
پنطلق طاقة 

لا لت جهو 


رع وووے 790 2 


E 108 


ھا 
((© بضرب المعادلة × 4 
4AICl3ç) , AH =-2816 kJ‏ <-- برا66 + .ص4۸ 


@ بضرب المعادلة × 


$ Hag +} کت و‎ , AH - - 25.95 kJ/mol 


727 سد 4۳7۴.2 


اکا الأسئلة التمهيدية 
ها 


20 ©© 0© 6ه 0© 
بن 

© حرارة الذوبان القياسية. 69 الذوبان الطارد للحرارة. 

© الذوبان الماص للحرارة. © طاقة فصل جزینات المُذيب. 
© طاقة فصل جزینات المُذاب. ‏ !لگا طاقة الإذابة. 

@ الإماهة, © حرارة الذوبان المولارية. 
© حرارة التخفيف القياسية. 
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®@ لاختلاف الطاقة الممتصة لتفكك جزيئات المُذاب وتفكك جزيئات المذيب 
(ماصة للحرارة) عن الطاقة المنطلقة للإذابة (طاردة للحرارة) 

9© لان الطاقة الممتصة لتفكك جزيئات المُذاب وتفكك جزيئات المذيب 
(ماصة للحرارة) أكبر من الطاقة المنطلقة للإماهة (طاردة للحرارة) 

@ لان الطاقة الممتصة لتفكك جزيئات المُذاب وتفكك جزینات المذيب 
(ماصة للحرارة) أقل من الطاقة المنطلقة للإماهة (طاردة للحرارة) 

© لان زيادة جزيئات الماء أثناء التخفيف تعمل على إبعاد أيونات أو جزيئات 
الثذاب عن بعضها في المحلول الأعلى تركيز مما يحتاج قدرأ من الطاقة. 


© عندما يحترق 1 مول من المادة احتراقاً تامأ قي وفرة من الأكسجين. 

9© العملية الأولى (ماصة للحرارة) يتم فيها إبعاد أيونات أو جزيئات المذاب 
عن بعضها والعملية الثانية (طاردة للحرارة) يرتبط فيها أيونات أو 
جزيئات المُذاب بعدد أكبر من جزيئات المذيب. 

© لان ذوبانه ماص للحرارة فيعمل على سحب الحرارة من الماء فيقلل من 
درجة حرازة الماه. 

© الظروف القياسية : درجة الحرارة 2590 والضغط :05 1 
7 : درجة الحرارة 056 والضغط 801 1 


© مجموع طاقتي تفكك وحدات صيغة هيدروكسيد الصوديوم وتفكك جزينات 
الماء أقل من طاقتي إماهة أيونات الهيدروكسيد وإماهة أيونات الصوديوم. 

© مجموع طاقتي تفكك وحدات صيغة نترات الأمونيوم وتفكك جزینات الماء 
أكبر من طاقتي إماهة أيونات النترات وإماهة أيونات الأمونيوم. 

9 كمية الحرارة المُنطلقة عند إذابة 1 مول من بروميد الليثيوم في قدر من 
الماء للحصول على محلول مُشيع تحت الظروف القياسية = [) 49 

© كمية الحرارة الُنطلقة 5 مول من حمض الكبريتيك لتكوين لتر 
من المحلول تحت الظروف القياسية = [ع[ 71.06 

© الطاقة المنطلقة من ارتباط 1 مول من أيونات الفضة بالماء = :1 510 

© كمية الحرارة المُنطلقة لكل مول من هيدروكسيد الصوديوم عند تخفيف 
المحلول من تركيز أعلى إلى تركيز أقل تحت الظروف القياسية = [) 4.5 


Open Book أسئلة‎ 


OO ©8 0© ©0 20 
©© © O00 20 © 
O0 OC ©0 6©© O0 
تو٥٤‎ O0 O0 O0 © 
O0 وت‎ 20 O00 © 

©© ©0 20 ٥ 


للا 
© ©) التجربة رقم (5) لعدم حدوث تغير في درجة حرارة التفاعل. 
© يتكون مركبات أكثر ثباتاً في التفاعلات الطاردة للحرارة المصحوبة 
بزيادة في درجة الحرارة مثل (3) ؛ © 
009 
6©١© ©‏ 


x C x AT‏ 20ر 


.: رو‎ =} x1000 x 4.13 ×-3 =-6270 J 


"+ qp =m x C x AT 


- مو‎ = 1000 x 4.18 x (14-20) -- 25080 J 


©) الذوبان ماص بسبب انخفاض درجة حرارة المحلول. 
© نعم لأن عدد مولات نترات الأمونيوم المذابة = 0001 1 
وحجم المحلول = 1 | 


©) الذوبان ماص للحرارة بسبب انخفاض درجة حرارة المحلول 

“+ سحيو‎ x C x AT © 
.. عمو‎ 1000 x 4.18 x )18- 26) =-33440 J/mol 

© نعم لأن عدد مولات يوديد البوتاسيوم المذابة = 5:01 1 
وحجم المحلول > | | 


2. مو‎ = 1000 x 4.18 x (24-20) = 16720 J 


O: Imol NaOH = 23+16+1 = 40 g/mol 


اص 2= = (عد المولات) م .+ 


امطال ده - فتكت ملك - بن .ر 


 1mol CaCla = 40+ )2×35.5( = 111 g/mol 
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أدص 0.01 = = (عدد المولات) م ٠.‏ 


.0 ۵ 
فق 2 
kJ/mol‏ 80+ 6 ۵۴ء 


` Imol NH4NO; = 80 g/mol 


20 


0.25 mol 


(عدد المولات) م ٠:‏ 


„ روك‎ =—AH xn > - 5.08 × 0.25 =-1.27 kJ 


"7 ,"تلن‎ = + (AH, + AFH2) + - (AH:) 


(النوبان طارد) |0„ k[/‏ 250-= 400- 100 + 50 = ,"الك .. 


(طاقة الإماهة) - + (طاقة الشبكة البلورية) + = ,4115 + 


= +1046 - 483 (*نا)-‎ 
= 4.9 -1046 +483 = -558.1 kJ/mol 


(طاقة الإرتباط) - + (طاقة الإبعاد) + = ۵717 ٠‏ 


Li 


.. AH°aı = +151.3 - 155.8 =- 4.5 kJ/mol 


‘2 AH°aı = AH2— AHı 


.. AH°aıı = - 42.3 - )-37.8( - - 4.5 kJ/mol 


الإجابات 
[ ات لباب ارك 42183 GEEK‏ 
أولاً [ الأسئلة التعمیدیة _] للها 
5 : وہ 0© مہ ©ه© ©ه 


O0 OB ©0 ©0 ©0, ©© ©© ھی 00 ین‎ 


نا 6 ©© © 00 00 
لگ عملية الاحتراق. 0 حرارة الاحتراق القياسية. ©6 ©©6© ©©6© ©©6© ©© 
© البوتاجاز. © حرارة التكوين القياسية. ©©6 0 002 0" 02 
@ قانون هس. © وہ 0© ©©0 ©© 
°0 ©©6© ©0 8© 2وت 
لا © جج وه ©0 ٥9ہ‏ 
© لأن الحرارة الناتجة تمد الكائن الحي بالطاقة اللازمة للقيام بالعمليات 0090 
الحيوية المختلفة. 
© لان الجرافيت يمثل أكثر حالات الكربون استقرارآ في الظروف القياسية. 
© ان حرارة تكوينه أقل من العناصر المكونة له فیصعب انحلاله لها. 0وو لش ي16 CH=‏ امسا © 
© لأنه كلما قلت حرارة التكرين القياسية للمركب كلما ازداد ثباته الحراري ہے سا کے او 
لأنه يصعب انحلالها حرارياً. ركد روبد لقتل هر 
@ لعدة أسباب متها : 
©) اختلاط المواد المتفاعلة أو الناتجة بمواد أخرى. 4451 هادا ج8 © 
© البطء الشديد لبعض التفاعلات. بعد ہے Imol(CH)=16g‏ 
©) خطورة قياس حرارة التفاعل بطريقة تجريبية. kJ/mol‏ 90م دک 
©) صعوبة قياس حرارة التفاعل في الظروف العادية من الضغط ودرجة مسج چس سے 
الحرارة. 3100 + 200 — Ox)‏ + ںاہ © 
© لأن عملية أكسدة الكربون عملية سريعة لا تتوقف عند مرحلة تكوين أول AH°.=-1200 kJ/mol‏ , 
أكسيد الكربون بل تستمر لتكوين ثاني أكسيد الكربون. وو رٹ ع 30د (CH)‏ امسا 
ال لأنه يعتبر التفاعل الكيميائي نظام معزول تكون حرارتھ مقدار ثابت. ا تحت واد 
و ور 2= ر .ر 
0 کمیة الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من الجلوكوز احتراقاً تامأ 31:010 + CıHsOH(o + 301) — 2C0)‏ © 
في وفرة من الأكسجين في الظروف القياسية = [» 2080 kJ/mol‏ 1367-< ۵1 , 
© كمية الحرارة المنطلقة عند تکوین مول واحد من ثاني أكسيد الكربون من kJ‏ 1367 پک ع 46 = (C:HsOH)‏ امسا 
عناصره الأولية في الظروف القياسية = [) 393.5 5 ہش وم 
@ حرارة التكوين القياسية 18 = 10/001 36- ر ور 7و2 ۔ 1200 0 = 
© حرارة التكوين القياسية ل 111 = [500/ل©! 26+ لاسا سه 


12COx + 11-000‏ جب ر120 + رو يتارت © 
AH - 5646.7 kJ/mol‏ , 


ينطلق طاقة 
667 مل ع 342 = (Cı2H220,)‏ امسا 


© حرارة تكوين 111 أكبر من العناصر المكونة له. 


تج 
مر مت نز 


الصف الأول الثانوي| ا ا 


00 × 56467 ے‎ 8 
a 3302.2 kJ 


© 2106+ د290 مب پر0‎ , AH > -114.18 kJ 


© - AH° = Hyp Hn 
+. AH° = ])2×-273(+)-1220([ - ])-21([ 
.. AH° - -1745 kJ 


AH? = Hr 177‏ :0 
AH° = (-1669.8) - (-822) =-847.8 kJ‏ .„ 
حرارة تكوين أكسيد الألومنيوم (1/501:! 1669.8-) أقل من ا 
حرارة تكوين أكسيد الحديد 111 (01ال! 822-) 
وبالتالي يسير التفاعل في اتجاه المركب الأكثر ثباتأ (أكسيد الألومنيوم) 


© تج‎ = Hor Hn 
)2۰-393 [(286-×3)+ری‎ - ])-84.67([ 
1560.33 kJ 

التفاعل طارد للحرارة لأن إشارة ۵11 سالية. 


02 + م20 ب CaCO;‏ © 
٠‏ حرارة انحلال و2800 = ۸14° للتفاعل 
Han‏ نم15 = AH°‏ ب 
AH? = [(-635.5) + (-393.5)] - ]]-1207.1([‏ - 
تن 178.1+= 2ھ 
۵115 موجبة. 


التفاعل ماص للحرارة لأن إشار 


بطق طاقة 
KI‏ 965.1 كت Imol(CH)=16g‏ © 
م × بت وو 
5 ے 509651 . 
ل 3015.94 - ق2 ےر 
3molKCIO:‏ ہے 4molKCIO;‏ و 
415.5 سس ع 490 
2*8 سے 0,758 
ے 55ا4" ۵75 مو ۔ 
عو 0,636 = ققفتا = × ,, 
سے 
1د گا 066g‏ 
بوڈ 
7 ملل وې 
7 2 
AH° = Hap 15‏ -- © 


[0 + (146-)] - [(۴د3) + (393.5->2)] = 1367ی 
1 726 -= 146 - 787 + 1367-= 326 


ا" سوج 


<+ AH° = Hyp Hr 
„. AH° = [(2x-393.5)+(3x-286)] - ])-84.67(+0[ 
.. AH° =-1560.33 KJ 

التفاعل طارد للحرارة لأن إشارة ۵11 سالبة. 


AH° = ور17 رركا‎ 
+. AH? = [(2x-393.5)+(-286)] - ])20+0[ 
..-1300 - -787 -286 - 

kJ/mol‏ 227+ > 1300 + 286 - 787- ع27 


“لا AH® = Hp‏ ب 
[0 + 20)] - [(0) + (1669.6-)] = 847.6-.. 
£ - 1669.6-= 847.6-.. 

„. X= 847.6 - 1669.6 --822 kJ/mol 


<+ AH° = Hp Han 
ı.-1057 = ])2×-296.83( + )-393.5([ - ])( + 0[ 
..-1057 =-987.16- ۴" 

. X = 987.16 - 1057 =-69.84 kJ/mol 


AH? = Ho He 
..-1368 = ])2×-393.5( + )3×-285.85([ - ])( + 0[ 
..-1368 =-1644.55- 

X = 1368 - 1644.55 =-276.55 kJ/mol 


` AH° = Hyp Hn 
2او‎ = ])( + 0[ - ]-187.65([ 


kml‏ 285.85-= 187.65 - 98.2-= ۴ی 
 +1669.3 01‏ ب mol AllOı‏ 1 © 
]16698+ ہد 102g‏ 
)23 م 18 
ض 1637+ کا 


داتعا ب 3Mg + Nag‏ @ 
من التفاعل السابق نستنتج أن : حرارة تكوين 1 مول من د5ع 
تكافئ حرارة استهلاك 3 مول من الماغنسيوم 
XK]‏ بل 3molMg‏ 
Xk‏ اه 3x24=72g‏ 
1321 ب 192g‏ 
kml‏ 22-4575 = ور ىر 


1 mol لايعلا‎ 


الوا في الکیمیاء 


4 mol CSS ہب‎ +3588KI] 
ب ه304‎ +3588) 
217 
اسان ر لق‎ 
. عن‎ ۵00 


35 


©: مح مو‎ x Cx AT 
.: مو‎ = 1000 × 4.18 x (25-20) = 31350 7 = +31.35 Kk] 
مقدار الطاقة التي اكتسبتها الماء تساوي مقدار الطاقة الناتجة من حرق‎ . 


كتلة (26) من الجلوکوز 
kJ‏ 2820 متف mol CHO‏ 1 
تهر ,ت ووا 
007 نس ست | و 
وو سد و 
AH°,=?‏ 07 وہ + + Hag‏ © 
H-H+O=0—4+H-O-H AH,=?‏ 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ,۸1° ٠‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 

.: +عر*اظھ‎ (HH) 0×ط+‎ =0)] - ]2×)0- H)] 

.: ((94فج) + )432([ كلل‎ - [(2459)] - 239 kJ/mol 


٠ ©‏ بترك المعادلتين (1) ء (2) كما هي : 
O Hag + } Ox — 11:00 AHı =-285.85 kJ‏ 
kJ‏ 33.4+ = يلاك 0و1 ب H200 + } Ox‏ © 
٭ بجمع المعادلتين (1) ٠‏ (2) لتعطي المعادلة النهائية : 
AH =-252.45 kJ/mol‏ ور ب Hxg + Oxg‏ 
٠ )©‏ بترك المعادلة (1) كما هي : 
AH, =-393.5 kJ‏ 202 — ريي0 + O Ce)‏ 
٠‏ بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة © : 
Ox) AHı = +283.3 kJ‏ + وہ ب ر0٥٥‏ © 


٭ بجمع المعادلتين (1) ء (3) لتكوين المعادلة النهائية : 
AH =-110.2 kJ/mol‏ 00 هل وہ }+ Ce)‏ 


٠ 9‏ بضرب المعادلة ©) × ! لتكرين المعادلة © : 


© SOx + + Ox — SOx AH; =-98 تا‎ 
: @ ٭ بعكس المعادلة (3) لتكوين المعادلة‎ 
© ب و50‎ SOxg ++ Ox AH, = +98 kJ 


الصف الأول الثانوي] 


الإجابات 


: © ٭ بضرب المعادلة (2) × + لتكوين المعادلة‎ le 


OS +3 ہر0‎ — SOx AHs - 395 kJ 
: ٭ بجمع المعادلتین (©) » (5) لتكوين المعادلة النهائية‎ 
Se + ب پر0‎ 50 AH =-297 kJ /mol 


٠ @‏ بضرب المعادلة © × 3 لتكوين المعادلة © : 
AH; =-725.4 kJ‏ 31:0 هب ہ2 +38 O‏ 
٭ بضرب المعادلة (2) × + لتكوين المعادلة @ : 
لا .142+ - AHı‏ ورہ مب ور0 }® 
٭ بعكس المعادلة (©) لتكوين المعادلة (© : 
AHs=-142.3 kJ‏ رہ 2 — O1‏ © 
٭ بجمع المعادلتین (3) ء (5) لتكوين المعادلة النهائية : 
AH =-867.7 KJ /mol‏ 3:00 ب Ox)‏ + :3 


٠ @(‏ بعكس المعادلة (1) لتكوين المعادلة © : 


_9( FeCl) — Fey +3 Chg) AH; = +399.4 kJ 
: @ ٭ بضرب المعادلة (2) × 2 لتكوين المعادلة‎ 

3 3 
OR) +3 Cla) نا316 ب‎ AH4 =-276 kJ 


٭ بجمع المعادلتين (@ ء (4) لتكوين المعادلة النهائية : 
3HCl + Feg  AH=-123.4 KJ‏ ب FeCl) +3 Haq)‏ 


٠ ©‏ بضرب المعادلة ©) × لتكوين المعادلة © : 
O Nac + 101 — NaCl +2 Hag AH =-318.5 k J‏ 
٭ بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة @ : 
Clg — 010. AH, =-92 kJ‏ }+ رودكا !© 
٭ بجمع المعادلتين () ء (4) لتكوين المعادلة النهائية : 


Nac +} Clag) ب‎ NaClay AH=-410.5 kJ 
: ٭ بترك المعادلة © كما هي‎ © 

© H200) ب‎ H100 AHı =— 43.8 kJ/mol 

: © بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة‎ ٠ 

© 1:00 مب‎ H200) AH =— 6 kJ/mol 


٭ بجمع المعادلتين © ٠‏ (3) لتكوين المعادلة النهائية : 
H20«) AH > 49.8 kJ/mol‏ ب 1:00 


٠ ©‏ بترك المعادلة (1) كما هي : 
COx) AH - 394 kJ/mol‏ ب Oxy‏ + وسوس 0 
٭ بعكس المعادلة (2) لتکوین المعادلة (© : 
AH; -+396 kJ/mol‏ و0+وسمسہ ب ور٥٥ O‏ 
٭ بجمع المعادلتين (1) ء (3) لتكوين المعادلة النهائية : 


Cgraphite(s) سد د-‎ AH =+ 2 kJ/mol 


00 


٠ 9‏ بعكس المعادلة ©) لتكوين المعادلة @ : 
CO + Hag — Cog + HO) AH: =-131 kJ/mol‏ @ 
٭ بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة @ : 


۱ )© 1:0+ CO —+ ج20‎ + Hag) AH4 =— 41 kJ/mol 


٭ بجمع المعادلتين (3) ٠‏ ©) لتكوين المعادلة النهائية : 
Cg; + 0012 AH =-172 kJ/mol‏ مب م200 


٠ @‏ بضرب المعادلة ©) × 2 لتكرين المعادلة @ : 


)©( 2C + 20) .د200 ب‎ AH, =-787 KJ 
: بترك المعادلة (2) كما هي‎ ٠ 
O Hag +} مب ود0‎ H0) AH: =-285.85 kJ 


: © بعكس المعادلة (3) لتكوين المعادلة‎ ٠ 

ود50 + 2C2Haxg‏ جب .28:0 + ی40 © 
AHs = +2598.8 kJ‏ 
٭ بضرب المعادلة () »+ لتكوين المعادلة (6) : 

© 2COx + H0) — CHa) +É وہ‎ 

KI‏ 1299.4+ = وتاك 
٭ بجمع المعادلات (4) : (2) ء (6) لتكوين المعادلة النهائية : 
AH - +226.55 kJ/mol‏ وہ ب Hag)‏ +200 


٠ ®‏ بضرب المعادلة () × 2 لتكوين المعادلة (@ : 

® روا27‎ + 402g) بتاك ج420 جب‎ =-371 kJ 
: ©( رب المعادلة (2) × 2 لتكوين المعادلة‎ 
© 200: + حب ريد6[1‎ 4NH3) AHs =-183.4 ل‎ 
: © ٭ بعكس المعادلة (5) لتكوين المعادلة‎ 
© ود6 + روا27 حب :5ا47‎ AHe = +183.4 kJ 
: © ٭ بضرب المعادلة (3) × 3 لتكوين المعادلة‎ 
9( ود6‎ + 302) — 61:00 AH? =-1450.8 KI 
: لتكوين المعادلة النهائية‎ )© ٠ © ٠ )4( ٭ بجمع المعادلات‎ 
271+۳70: جب‎ 4NOx + 611:00, AH > -1638.4 kJ 


٠ ©‏ بضرب المعادلة ©) × 2 لتكوين المعادلة (4) : 
kJ‏ 1068-= يتاك ص4117 — 2F)‏ + :2 @ 
٭ بضرب المعادلة (2) × 2 لتكوين المعادلة © : 
AH: =-1360 kJ‏ وہ297 عب ص4۴ + 2C,‏ © 
٠‏ بعكس المعادلة (3) لتكوين المعادلة © : 
5231 ديوتان 2C + 2H2)‏ مب ريارح © 
٭ بجمع المعادلات © ٠‏ (5) : (6) لتكوين المعادلة النھائیة : 
AH =-2480.3 kJ‏ ص47+ ص2۲ ب مو6 + ہلان 


20 


٠ ©( |‏ بضرب المعادلة ©) × 2 لتكوين المعادلة (© : 


)©( ب م2801 + ی25‎ 2NH4Clw)  ةكلي‎ --352 kJ 
: © ٭ بعكس المعادلة (4) لتكوين المعادلة‎ 

© 201:01 0ا28 + :2*7 مب‎  AHs > +352 kJ 
: © ٭ بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة‎ 

© رجا حب ن201111‎ + 3H2) وتان‎ = +92.22 kJ 
: ٭ بترك المعادلة (3) كما هي‎ 

O Nx + 4Ha + مب ريا‎ 271,0 AH: - -628.86 kJ 
: لتكوين المعادلة النھائیة‎ )3( ٠ © ٠ )5( ٭ بجمع المعادلات‎ 


Hag) + Cla) -- جأ|ا216‎ AH =-184.64 kJ 
٭ بترك المعادلة (1) كما هي ؛‎ @ 

0( رید‎ + Oxg ص2310 حب‎ AH, =+180.7 kJ 

٭ بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة (©) : 

(@ ب ر210‎ 2210 + Ox) د بتاك‎ +113.1 kJ 

٭ بضرب المعادلة (©) × + لتكوين المعادلة © : 

O NOxg — NO + 038 AHs = +5655 kI 

٭ بترك المعادلة (2) × لتكوين المعادلة © : 

O 0يا<‎ — Nag + ب‎ 0 AH =-81.6 kJ 

: لتکوین المعادلة النهانية‎ )6( : )5( ٠ )1( بجمع المعادلات‎ ٠ 

NOx) + N20) حب‎ 30100 AH - +155.65 kJ 


: بترك المعادلات © ؛ © () ؛ © كما هي‎ ٠ © 
O CHug +1 تاحرقت — پر0‎ AH =-163.6kI 
)2( CH;OH(, + عب ري 0 ل‎ HCHO + H200 
1 AH» =-1632 KJ 
O HCHO, +} ب ر0‎ HCOOH) AH; =-293.3 KJ 


@ HCOOH + 0×9 — 00, + 00 


AH, =-270.3 KJ 
: ©( ٠ 6( ٠ )2( : 0( ٭ بجمع المعادلات‎ 
ر20 + ريتك‎ --< COx + 2H20) AH --890.4 kJ 


٠ ©‏ بضرب المعادلة ©) × لتكوين المعادلة © : 
PC) AH; =- 320 kJ‏ هب Cla)‏ 3+ و © 
٠‏ بعكس المعادلة (3) لتكوين المعادلة (©) : 
AH: =+ 3201‏ ا٥‏ 3+ روه — مہا۶ © 
٭ بضرب المعادلة (2) × ل لتكوين المعادلة ( : 
تنا 443 - - OP + Ê Clg — ۶” AHs‏ 
٠‏ بجمع المعادلتين (4) : (5) لتكوين المعادلة النهائية : 
AH =-123 kJ/mol‏ :ا۶ جب Cla)‏ + رو داعم 


الوافي فی الکیمیا 


٠ @(‏ معادلة احتراق الفورمالدهيد هي : 
7,00 + پر0 ب O HCHO, + Oxy‏ 

AHı - 563 kJ/mol 
: ٭ معادلة احتراق حمض الفورميك هي‎ 

@ HCOOH + + Oxy ب‎ COx + 1ر٥‎ 
AHa =-270 kJ/mol 
: © بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة‎ ٠ 

© COx + H200) — HCOOH) +2 ود0‎ 
AHı =-270 kJ/mol 
: لتكوين المعادلة النهائية‎ )3( ٠ )2( ٭ بجمع المعادلتين‎ 
1000+ 0 Ox) ب‎ HCOOH«) AH --293 kJ/mol 


| 


09 تكوين ٠‏ لأن التفاعل ناتج من تكوين 1 مول من الجلوكوز من عناص ره 
الأولية وهي في حالتها القياسية. 


© مب )302 + 011 زان‎ 2COx) + 317:0 
-1367 kJ/mol 


9و 
لأن حرارة تكوينه هي الأكبر مما يسهل عليه التحول لعناصرہ الأولية. 


© CHa + جب پر0‎ 2COx«) + 00ط‎ 
AHY=-1299 kJ/mol 


© CsHıo + مب پہر0‎ 8COx«) + H200) 
2 
AH°.=-1367 kJ/mol 


© 201 + O» ب‎ 20:0. AH°f=-1270.2 kJ 


© HBr — Hag + Bro AH = +36 kJ/mol 


© 50: — SOx + Ox AH = +98.3 kJ/mol 


© Ng + Haw — NH AH =— 46 kJ/mol 


الضف الأول القانوي] ٣‏ 


9© البروتيوم. 


@ لأنها تتفق في العدد الذري وبالتالي في ترتيب الإلكترونات حول النواة. 
© لعدم احتوائها على نيوترونات. 
© لأنها صغيرة جدأ فتقدر بوحدة الكتل الذرية راسج 


8 


٠ ©‏ اكتشف انبر 


- الذرة معظمها فراغ . 
- يوجد في مركز الذرة نواة موجبة الشحنة ثقد 1 
- تدور الإلكترونات سالبة الشحنة حول النواة على ب 
60 وضع نموذج للذرة يصف دوران الإلكترونات حول التواة. أ 
© اكتشف النيوترو: ۱ 
© استنتج أنه يمكنه تحويل الكتلة إلى طاقة أو العكس من خلال العلاقة : 
E = mxC?‏ 


Open Book ãliwl 


8 
9 
3ے 
99 
09 
9 


© 6 0 0060© 
900600 
© © © © © © © 
© © © © 6 
© 
9 


وت 


© ٠: رميو‎ = me x 1 
رو ظ×‎ = 0.00234 × 931 = 2.179 MeV 
«+ Eg = Eu * 1.604107 
رو تا‎ = 2.179 x 1.604103 = 3.495*107 J 


6-8-٠ 
:. Eo = (n) x )3×1۱082 - 4.5«10* ل‎ 
=: Evev)= ma, * 931 
:. Ee = (zy) x 931 = 2.8*10 MeV 
©: رن‎ = mas x C 
×04 7 
سوج‎ (E) x (3x102 = 1,4941073 
:ب‎ E(uvev) = ma x 931 
166x107 
مہو‎ = (Ê) × 931 = 931 MeV 
©: ع5 لظ »ردم‎ 
ب‎ E(uev) = ma x 1 


(zg) x 931 = >۷‏ = سو 
u‏ 0,204 = مت رھ 


“+ ريوط‎ = ma × 27 
+ ma = 0.204 x 1,66*107 = 3.388x10*° kg 


© ٠١ ورمع‎ = 38x107 x 60 = 228:109 MeV/min 
228*10 
ے ا د للف = ر ب‎ 244910 
" Mg) = Ma × 6-17 


.. Ma) = 2.449107 x 1.66*107 = 4.065 kg 


:.: النقص في الكتل = كتل المتفاعلات - كتل النواتج © 


Am = mr - mp‏ ٭ 

Am = 238.05 - (234.043 + 4.002) = 0.005 8‏ .:. 
931 × رھ = رميوع ب 

MeV‏ 4.655 = 931 × 0.005 = ۸م 


کن ی ذى لئے وسوةے 5 
ھا ہے ل = ہف 


مساهمة ×؟! + مساهمة غ۹ا > الكتلة الذرية للعنصر غ۰ © 
x 17.927(‏ + (15.929 )= الكتلة الذرية للعنصر 16 .. 
نا 16.03889 = الكتلة الذرية للعنصر × .. 


الوا 


فی الکیمیاء 


مساهمة 3101 + مساهمة 3501 = الكتلة الذریة للكلور 1 :: © 
)36.9659( + )34.96885( = الكتلة الذرية للكلور 1 .. 
u‏ 35.468 = الكتلة الذرية للكلور 1 . 


مساهمة ×5 + مساهمة ×4 = الكتلة الذریة للعنصر × ٠‏ © 

)4.088 سی 35 )4.035( = الكتلة الذرية للعنصر × . 

, × الكتلة الذرية للعنصر‎ = 4.04136 u 

وھ اش ...ے2 سن 

مساهمة 00پ( + 92:6 + ×90 + )= الكتلة الذرية للضصر × .. © 

16.4 2 = الكتلة الذرية للعن 0 

.. × الكتلة الذرية للعنصر‎ = (88) + (x90) 
انی‎ 8 (x94) 


.. × الكتلة الذرية للعنصر‎ = 89.36 u 


سس شح ت 
مساهمة ×۱۹ + مساهمة 12 = الكتلة الذرية للعنصر ع۰7٠‏ © 
مساهمة ×14 + مساهمة ×= 12.3 .. 
مساهمة ×1۹ + 1.05 > 12.3 ۰ 
0 11.25 = 1.05 - 12.3 = مساهمة ×۹ .. 


مساهمة ×5 + مساهمة غ41 = الكتلة الذرية للعنصر × * 
مساهمة ×× + (4.035 × = 4.04136 :. 

مساهمة ×5 + 3.5508 - 4.04136 .. 

.. 5× مساھمة‎ = 4.04136 - 3.5508 = 0.49056 u 


مساهمة [م؟ا + مساهمة ل١14‏ = الكتلة الذریة للنیتروچین ٠: ١‏ © 


(الكتلة الذرية النسبية xs‏ + )10.95( = 14.239 .. 


(الكتلة الذرية النسبية sy‏ = 1095- 14239 


ن 1510795 = كار × 3289 = الكتلة الذرية التسبية ]تا :. 


7 سد J‏ 467777 
أو 
ذا 


O90 ©© وه‎ ©© o0 
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69 بیتا / ميزون سالب. © البوزيترون. 

© البروتون. © النيترون. 

© القوی النووية القوية. © طاقة الترابط النووي. 
9 العنصر المُستقر. 9 العنصر المشع. 


الصف الأول 


الإجابات 


نا 

®@ لوجود القوى النووية القوية التي تعمل على ترابط النيوكلونات داخل النواة. 

ال لان هذا النقص في الكتل يتحول إلى طاقة تستخدم في ربط مكونات النواة 
لتستقر داخل الحيز النووي المتناهي في الصغر "طاقة الترابط النووي". 

@ لان ثبات الأنوية یزداد بزيادة قيمة () لها. 

© لزيادة عدد النيترونات عن الحد المسموح للاستقرار وبالتالي يتحول أحد 
النيوترونات الزائدة إلى بروتون حتى تتعدل النسبة (2) لتقترب من حزام 
الاستقرار. 

© لزيادة عدد البروتونات عن الحد المسموح للاستقرار وبالتالي يتحول أحد 
البروتونات الزائدة إلى نیترون حتی تتعدل النسبة (2) لتقترب من حزام 
الاستقرار۔ 

© لاختلاف المحتوى الحراري للنواتج عن المحتوى الحراري للمتفاعلات 


أو الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات عن الطاقة 
المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج. 
9ه لن البروتون يتكون من 2 كوارك علوي ٠‏ 1 كوارك سفلي 
Q=u+u+d =2 2-2 =+‏ 
والنیترون يتكون من 1 كوارك علوي ٠‏ 21 كوارك سفلي 
ڈ2 -0-0+0+0-32 


لا 

أثبت العالم (موري جيلمان) أن البروتونات عبارة عن تجمع من جسيمات أولية 
أطلق عليها اسم كواركات » غ عددها ستة أنواع وكل كوارك يتميز برقم 
يرمز له بالرمز 0 يعبر عن شحنة منسوبة إلى شحنة الإلكترون وتأخذ القيم 


1 2 
رتپ چت 0 


60 يتحول أحد النیوترونات الزائدة إلى بروتون حتى تتعدل النسبة (ي) 
لتقترب من حزام الاستقرار فيزداد العدد الذري بمقدار 1 
ولا يتغير العدد الكتلي؛ وينبعث جسیم بيتا من نواة العنصر. 

© يتحول أحد النيوترونات الزائدة إلى بروتون حتى تتعدل النسبة (8) 
لتقترب من حزام الاستقرار فيقل العدد الذري بمقدار 1 
ولا يتغير العدد الكتلي وينبعث جسیم بوزيترون من نواة العنصر. 

@ يفقد جسیم ألفا فيقل العدد الذري بمقدار 2 ويقل العدد الکتلي بمقدار 4 

© يحدث تفاعل كيميائي ويتحول العنصر إلى أيون موجب. 

© يحدث تفاعل نووي بتحول أحد النیوترونات إلى بروتون ويخرج جسيم بيتا 
ویزداد العدد الذري بمقدار 1 ولا يتغير العدد الكتلي. 


1o 


Open Book أسفلة‎ 


20 ©© وہ 0© OO‏ 
© وہ وه 0© وہ 
0O00‏ وه © وه O0‏ 
O0 ۵‏ ©© 0© وج 
٥‏ ىوه ©© 8© وہ 

۵ وہ 


لتق في ey‏ ب ہرز( - الكتلة الفعلية 4 
طاقة الترابط النووي )8٤(‏ = النقص قي الکتل 1ج۵ × 931 | 
طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون (532) 


u‏ 4.03188 = (2×1.00866) + (2×۱.00728) = ی9ا 
Am = 4.03188 - 4.00151 = 0.03037 u‏ 
BE = 0.03037 x 931 = 28.27447 MeV‏ 


BE _ 2 = 7.0686175 MeV 


| © uM. = (1x1.00728) + )11.00866( = 2.01594 u 
Am = 2.01594 - 2.014102 = 1.838107 u 
BE = 1.8381073 x 931 = 1.711178 MeV 


نظير 0]! (م) © 

u‏ 16.12752 = (8×1.00866) + (8×1.00728) داز 
Am = 16.12752 - 15.994915 = 0.132605 u‏ | 
BE = 0.132605 x 931 = 123.455255 MeV‏ أ 
u = 7.7 MeV‏ 7.715953438 02000 


7 
)0( 1:0 نظير‎ 
Mı = )8*1.00728( + )91.00866( = 17.13618 u 


= 17.13618 - 16999139 = 0.137041 u 
BE = 0.137041 x 931 = 127.585171 MeV 
BE ۔ اتائافتظا ے‎ 7.505010059 u = 7.5 MeV 


17 4 
.. نظير 0ؤ أكثر استقرارأ من نظير 170 


بر وا © | 

Ma = (7x1.0073) + (8x1.0087) > 15.1207 u‏ أ 
Am = 15.1207 - 15.0049 = 0.1158 u‏ 
BE = 0.1158 x 931 = 107.8098 MeV‏ 


تا 


7> 
: نظیر 1500 أكثر استقرارأ من نظير ]140 


107.8098 
15 


5ا< 


© 88- هت‎ = 9.95970556 = 8 MeV 


Ca + jn‏ ب و 

الكتلة الفعلية للنيترون = الكتلة الفعلية م430 - الكتلة الفعلية 4270 
4.958618 - 42.958767 = کثلة النيترون الفعلية 
نا 1.000149 = كتلة النيترون الفعلية 
نا 107 ×1 8.51 = 1.000149 - 1.00866 = (للنيترون) ۸ 
BE = Amx931 = 8.511107 x 931 = 7.923741 MeV‏ 


Ma = (111.00728) + (12x1.00866) = 23.184 u 
— Am = 23.184 - 0.0976 = 23.0864 نا‎ 


© BE = مك‎ = 7.4200712 = 89.04086 MeV 
2 46 
Am = Ê Ê 0.09564 u 
Ma = (61.00728) + (6*1.00866) = 12.09564 u 
Mx = Ma - Am = 12.09564 - 0.09564 = 12 u 
© BE = 85۰۸ = 174+14 97.636 MeV 
1 97.636 _ 
Am 2 کت‎ > 0.10487 u 
Mı = )7×1.00728( + )7×1.00866( = 14.11158 u 
Mx = Ma - Am = 14.11158 — 0.10487 = 14.0067 u 


شت = عدد النيقرونات 71 © 
7 
6- 33ے عی۸ 
MeV‏ 30.723 5.12056 دوك = BE‏ 


Mı = (31.00728) + (31.00866) = 6.04782 u 
Mx = Mı - Am = 6.04782 - 0.033 = 6.01482 u 


_ 908656 ے‎ 
931 
= Mx + Am 


= 13.0057 + 0.0976 = 13.1033 u 


Ma 


© 88- مث‎ = 838877+40 335.5508 MeV 


Ma = Mx + Am = 39.96238 + 0.36042 = 40.3228 u 


[الوافی في الكيمياء 


الإجابات 


_ _طقة ربط اشرو ۵ _ ب پر © 
علاقةالترابط النووي للنيوكلون الواحد. 


روی+ومساح = Ma‏ © 
(Zx1.0073)‏ - 22.19144 = 40.3228 
سو _ 403228-22.19144 ے 
8 = 17.9999 چھی سس 


BE _ 198508 _ 
© سد‎ - = 0.3206 u 


Ma = Mx + Am = 39.0983 + 0.3206 = 39.4189 u 
Ma = (Nxma) + (Zxmp) 

39.4189 = )20×1.00866( + (Zx1 (00728۔‎ 
39.4189 = 20.1732 + )2×1.00728( 


- ے 20.1732- 394189 ے 
9 > 19.1 دري 


© BE = ÊÊxA = 34.141 1144-4 MeV 
A 

BE _ 47789754 _ 
Am= gî gq 70.5134 u 
Ma = Mx + Am = 13.5986 + 0.5134 = 14.112 u 
14.112 = (Nx1.0087) + 7.0511 

ے 14.112-7.0511 ے 

نوہ چوس 


8 - 2 -21: وم © 
82-16 - 208- ۸-27- 00:71 


لهذا 
0 4۰ وج سے ا9 5ا 
© ٭ العنصر × مُشع لان نسبة = 
وأیضا نواته ثقيلة وعدده الكتلي أكبر من 82 


الصف الأول الثانوي] 


© يقع العنصر أعلى حزام الاستقرار لزيادة عدد النيوكلونات ولكي يستقر 
يفقد جسيمات الفا فيقل العدد الذري بمقدار 2 والعدد الكتلي بمقدار 4 قي 
كل مرة حتى تقل عدد النيوكلونات ويصل إلى حد الاستقرار. 


5 2428 ے کک (عنصر مُث 
© العنصر ۷[ سب لا - 262 ب گن (عنصر مُشيع) 


© لان العنصر ۸ يقع على حزام الاستقرار 
بينما العنصر 8 يقع على يسار حزام الاستقرار. 

UE E a‏ مض 
9ع العنصر الذي یفقد إلكترون من ذرته : يحدث له تفاعل كيميائي ويتحول 
العنصر إلى أيون موجب. 
بینما العنصر يفقد إلكترون من نواته : يحدث له تفاعل نووي بتحول أحد 
النيوترونات إلى بروتون ويخرج جسيم بيتا ويزداد العدد الذري بمقدار 1 
ولا يتغير العدد الكتلي. 


7 سد 457777772 
أو 


©0 ©6© ©0 ©0 00 
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@ التفاعلات الكيميائية. 
© بيتا. 


© فترة عمر النصف. 


09 لان التفاعل الكيميائي يحدث بين ذرات العناصر عن طريق الارتباط بين 
الإلكترونات الموجودة في مستويات الطاقة الخارجية لذرات العناصر 
المتفاعلة ولا يحدث تغير لنوى هذه الذرات. 

© لان دقيقة ألفا تعبر عن النواة فهي موجبة بينما ذرة الهيليوم متعادلة الشحنة. 

© لتكون عنصر جديد عدده الذري أقل بمقدار 2 وعدد الكتلي أقل بمقدار 4 
بالنسبة للنواة الأصلية. 

© لأنها تحمل صفات الإلكترون (96.) من حيث الکثلة والسرعة والشحنة 

© لان (1-) تعني ان شحنتها تعادل وحدة الشحنات السالبة (الإلكترون) ٠‏ 
(0) يعني أن كتلتها مُهملة مقارنة بكتلة البروتون والنيوترون. 

© لتكون عنصر جدید عددہ الذري أكبر بمقدار 1 لتحول أحد النيوترونات 
إلى بروتون بينما عددہ الكتلي لا يتغير بالنسبة للنواة الأصلية 


1 


@ لأنها أمواج كهرومغناطيسية (فوتونات) عديمة الكتلة والشحنة. 


-- 


0 لأنها أقصر الأمواج الكهرومغناطيسية في طولها الموجي بعد الأشعة 
الكونية وبذلك فإن ترددها كبير. 

ل6 لأنها أمواج كيرومغناطيسية لیس لها شحنة. 

® لاختلاف فترة عمر التصف لكل منهما. 


BH 
الگا يقل العدد الذري بمقدار 2 ويقل العدد الكتلي بمقدار 4 ويتحول إلى م2168‎ 
Ra ب‎ HRN + He 


9© يقل العدد الذري بمقدار 2 ويقل العدد الكتلي بمقدار 4 ويتحول إلى ,71ا22 


U ب‎ Th + 6 


@ يتحول إلى نظيره ل234 
28 


U — AU + He + 2 fe 


داد العدد الذري بمقدار 1 ولا يتغير العدد الكتلي ويتحول إلى ة1 


Cs N+ e 


© لا يتغير العدد الكتلي أو الذري 


© أشعة ألفا وبيتا وجاما. 


| أوجه المقارنة 1 أشعة ألفا أشعة بیتا أشعة جاما 
الرمز 0 8 3 
الطبيعة | نواة ذرة الهيليوم | إلكترون نواة ع؟_ | فوتون عالي الطاقة 
أزيعة آنٹاز دمن E‏ 
الكتلة جس رف عديمة الكتلة 
كتلة البروتون البروتون 
القدرة 
5 ضعيفة متوسطة عالیة جدأ 
اذ 2 
سب | قاجا علیة منخفضة 
تأين الغازات 
التأثر بالمجال أب 


1 
9© التفاعلات الكيميائية والتفاعلات النووية. 


التفاعلات الكيميائية التفاعلات النووية 
تتم عن طريق إلكترونات الفستوی | تتم عن طريق نیوکلیونات النواة. 
لا تؤدي إلى تحول العنصر إلى | تؤدي إلى تحول العنصر إلى 
عنصر آخر, نظيره أو إلى عنصر آخر. 
نظائر العنصر الواحد تعطي نفس | نظائر العنصر الواحد نعطي 
النواتج, انواتج مُختلفة. 
| | تكون مصحوية بانطلاق أو تكون مصحوبة بانطلاق كميات 
امتصاص قدر محدد من الطاقة. هائلة من الطاقة. 
أسئلة Open Book‏ 
الها 
© ©©6 وہ وه مہ 
O00 ©‏ 20 0© ©ه 
O0 O0 O0 O0 ©‏ 
O0 O0 ©‏ 0© ویج 
O0 ©‏ وه وہ ون 
۵ص وه O0‏ ©© ©© 
© و وه ©© O0‏ 
O0 ©© ©‏ ©© ©© 
© وه ©© ©0 


$X + 232816 +۴۰‏ — وچژید © 
A = 248 - ])2×4( + )4×0([ = 0‏ 
94 - )1-*4( + (2:22)] -94= 2 
العنصر الجديد 372 نظیر العنصر الأصلي 21۶0 
لاتفاقهما في العدد الذري واختلافهما في العدد الكتلي. 


© $Y — fx + علق‎ +۱ 
A = 206 + [(5*4) + (4×0)] = 226 
2> 80 + [(5*2) + )4+-1([ = 86 


© Th 2۶۱+ X He 
228 = 216 + 4X وو‎ - 84 + 2X 
4X = 228-216 = 2 27-90-84 =6 
3غ او‎ 
: 6 7 ساد‎ 8 
© 32 2, كد 8 یرگ جج ا ي6‎ 
ورول 20 رس ہیں‎ 


الوافی في الكيمياء 


t1 tı t1 
© 
© اف و اپ كي كيد‎ 078 


ورول 125 = دخ د يغ 
3 
8 8 
0 كك م كف 200ر ب مممہ © 
ورول 5 ےڈا سے ين 
9 


t1 t1 tı 
3 90 9 
© مش 25% گے وء کے مو‎ 120 


١ © 20-2 20 min 


min‏ 40 ديا 


© المتبقي‎ = 100% - 93.75% = 6.25% 
t1 f1 6 f1 
30 30 40 30 
100% ت ووو 12 ت 2% کٹ 0و کے‎ 62% 
t= D x tı =4x14 = 56 years 
2 


00 المتبقي‎ = 100% 
8 
100% کے وو گت‎ 2% 
t= D x tı =2 x 2.5 = 5 days 
2 


.ر 


ی2 t1 t1‏ 
9 0 
ووور گا روود کے ووو كت رھ 
x tı =3 x 5700 - 17100 years‏ ط2 


پک_یجچجچھمپوجسہےےود 


© ود كد دور‎ 
t= D x tı = 1 x 5700 = 5700 years 
0 
س س‎ 


O a= 100-815 - 26 
40 


12.5% 9 وود كف رو رک ووو 
t= D x tı > 332‏ 
09 


= 10 days 


t1 6 6‏ 6 2 
الف ود ا نا وو 16S‏ 
و 
ع025 ذف ج05 
8 6 = الكتلة الأصلية 


t1 6 tı t1 t1 
© © 2© © 
208 + 108 5 + گا 8 + 258 كدو‎ 
2 


031258 9 0.6258 
ع 03125 = الكتلة المتبقية 


Eo) وت‎ 6 t1 
د عا د ورج ب وس4‎ + 0.5m س‎ + 0.25mg 
ع" 0.25 = الكتلة المتبقية‎ 

2 32 


20 30 
کت وج 3.01×10 س وراچ 6.0210 


30 
1.505×1023 atoms حت‎ 7.525107” atoms 
الكتلة المتبقية‎ = 7.52510 atoms 


© O:N=1.5z 
2001-2-12 
257-0 
.. 2= = 80 
و‎ 9 +2 0e 
درم‎ 200 - [(4) + (2x0)] = 196 
= 80- [(2) + (2x-1) = 0 
ءل نظیران لاتفاقهما في العدد الذري واختلافهما في العند لكتلي,‎ © 
t1 72 
ود قف وو اڈ یر گڈ یدن‎ 
t= D x tı =3 x 50 = 150 min 
0 


(1) الرسم البياني كما بالشكل : 
من الرسم البياني : 

© فترة عمر النصف = ماص 50 
© ع 0.25 


© 0 ب ع38‎ He + عقو‎ 
ما و‎ fBe + قإ‎ 
ناي‎ — kr + jn 
سیڑای‎ Hg + e 
ب ممڑادي‎ Ac + He 
Oia مس‎ Th + e 
© A / RB / iC ص۹ ا‎ 


EK RED 
الأسئلة التمهيدية‎ ED 
0 


©0 © 00 وت‎ ٥۵ 
وت 590 مہ وچ‎ 720 
وہ وہ‎ 6061© 


"ا 


@ تفاعلات التحول النووي (العنصري). 


@ المعجلات التووية. @ قانون حفظ الشحنة. 
© قانون حفظ الكتلة. © الانشطار النووي. 
0© التفاعل الانشطاري المتسلسل. © الحجم النووي الحرج. 
© التفاعل الاندماجي. © الاشعاعات غير المؤينة. 
© الاشعاعات المؤينة. 
كت 
© لعدم استقرارها بسبب كبر طاقتها. 
9© لأنه لا يحتاج إلى سرعة عالية لاختراق النو 

الشحنة لا يلاقي تنافراً مع الإلكترونات المُحيطة 


© لضمان استمرار التفاعل المتسلسل بطر 
مستمرأ بنفس معدله الابتدائي البطي». 

© لكي تؤدي التفاعلات الانشطارية المُتسلسلة الحادثة بداخل الفا 
انتاج طاقة دون حدوث انفجار. 

© لاستمرار عملیة شطر أنوية الیورانیوم والتي تتزايد باستمرار التفاعل 
نتيجة للزيادة المُستمرة في أعداد النیوترونات, 

© بواسطة ادخال قطبان الكادميوم في المفاعل التي تعمل على امتصاص 
النيترونات جزئيا لتبطئ التفاعل أو كليأ لإيقاف التفاعل. 

9© لتحول هذا الفرق في الكتلة إلى طاقة مقدارها 3/6۷ 3 تتحرر مع دمج 
هذين الديوتيرونين. 


ة وبالتالي يظل التفاعل 


رضنا 


الا لان التفاعلات النووية الاندماجية تتم عند درجة حرارة مرتفعة جدأ من 
رتبة 107 درجة كلقينية (مطلقة) 

60 لحفظها من التلف وإطالة فترة تخزينها. 

| 9© للحد من انتشار الآفات الزراعية. 

الو لأنها تحدث تغيرات في تركيب الأنسجة التي تتعرض لها. 

| 9 لأنها لا تحدث تغيرات في تركيب الأنسجة التي تتعرض لها 

ر @@ لأنها مسافة آمنة من الإشعاعات الصادرة من ابراج المحمول التي قد 
تسبب تغيرات فسيولوجية في الجهاز العصبي وينتج عن ذلك أن سكان 
المناطق القريبة من هذه الأبراج يعانون من الصداع ودوخة وأعراض 
إعياء. 


إلا 

®@ يستمر التفاعل المتسلسل بطريقة ذاتية وبالتالي يظل التفاعل مستمرأ بنفس 
معدله الابتدائي البطيء. 

9 يحدث ابطاء للمفاعل النووي. 

9ع يحدث توقف للمفاعل التووي. 

© تحدث تغيرات قي تركيب الأنسجة التي تتعرض لها قد تؤدي لإصابتها 
بأورام سرطائیة أو موتها. 

@ تحفظ من التلف وإطالة قترة تخزينها. 

© يؤثر المجال المغناطيسي والكهربي لهذه الأشعة على الخلايا علاوة على 
ارتفاع درجة الحرارة في الخلايا نظرأ لامتصاص الخلايا للطاقة 


Open Book alii EÛ 
©0 ©8 ىہ وه‎ 90 
یہ مه وہ‎ 00 O00 
هه‎ O0 20 28 ٢ ٥ص۵‎ 
ینہ‎ O0 وہ‎ ©0 (إ٥‎ 
"09 


[الوای في الکیمیاء 


11 س9 
© 20 وه 8© O90‏ 
© وه وہ 


© الوسط المحيط, © تكوين. 


© الحرارة النوعية لهذه الملدة = ©".ع»!/5001 = 1/8.50 0.5 

9 حرارة تکوین 111 أكبر من العناصر المكونة له. 

9ع مجموع طاقتي تفكك وحدات صيغة نترات الأمونيوم وتفكك جزيئات الماء 
أكبر من طاقتي إماهة أيونات النترات وإماهة أيونات الأمونيوم. 


9 الألومنيوم < الحديد < الزنك < البلاتين. 
لأن كلما زادت الحرارة النوعية أدى إلى اكتساب كمية كبيرة من الطاقة 


الحرارية مع تغيير قليل في درجة الحرارة. 
© 
0 3 
پا ےم 1 
: : 
Nate + Ox 9‏ بع 
8 متفاعلات | اک 
> > 
اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 
© تفاعل طارد للحرارة تفاعل ماص للحرارة 
لأن المحتوى الحراري للنواتج | لأن المحتوى الحراري للنواتج 
< المحتوی الحراري للمتفاعلات | > المحتوى الحراري للمتفاعلات 
Hp ©‏ > 11-188 ,1ا > 180.6 + Hr‏ 
0 = 0-188 10 = 180.6 +0 
NO = + 90.3 kJ/mol HCI =— 94 kJ/mol‏ 


® (]) الذوبان ماص للحرارة بسبب انخفاض درجة حرارة المحلول 
=m XC x AT ©‏ رو ** 
x (18 - 26) =-33440 J/mol‏ 4.18 × 1000 عمو .. 
(© نعم لأن عدد مولات یودید البوتاسيوم المذابة = 0101 1 
وحجم المحلول = 1 1 


٠ 9‏ بضرب المعادلة ©) × 2 لتكوين ١‏ المعادلة @ : 
AH, --787 kJ‏ 200 — 201 +20 ® 
٭ بترك المعادلة (2) كما هي : 
kJ‏ 285.85-= يتاك Hag + + 0: — H200)‏ © 
٭ بعكس المعادلة (3) لتكوين المعادلة (© : 
SOx)‏ + اار2 جب رم 211:0 + :400 © 
AHs = +2598.8 kJ‏ 


الصف الأول الثانوي) 


الإجابات 
٭ بضرب المعادلة © × + لتكوين المعادلة (© : 
ون +٣‏ ورالن — 11:00 + :200 © 


AHs = +1299.4 kJ 
: ٭ بجمع المعادلات © ؛ (2) ؛ (6) لتكوين المعادلة النهائية‎ 
م20‎ + Hag) ب‎ CHa) AH - +226.55 kJ/mol 


١‏ سر ر 
© 20 وہ © 00 
© 00 56 20 90 


SOx) — د30‎ + 1 Oxg , AH = +98.3 kJ/mol 


0211:0118 + 302) ر200 ب‎ + 3100 
AH°.=-1367 kJ/mol 


CxAT ۵8 


@ © ء لان حرارتها النوعیة هي الأكدر وبالتالي تفقد كمية كبيرة من الطاقة 
الحرارية مع تغيير قليل في درجة الحرارة وهذا يستغرق وقتأ طویلاً۔ 


H 

NSN + 3H-H > 2H-N-H 
٠+ ۸14° = )+ الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة‎ 

+ )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
١ كللذ‎ = +[(N=N) + 3×01 - H)] - [6*(N - H)] 
..-92 = +[(N = N) + )3:»436([ - ])6:386([ 
..-92 = (N = N) + (1308) - (2316) 
..(N=N) - 92 -1308 + 2316 = 916 kJ/mol 


3© الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۵119 ٠‏ 
الطاقة المنطلقة لتکوین الروابط في النواتج (بإشارة ) + 

٠ AH° = +])1 H) + )1 -7([ [2(H - 1)] 

.. AH° = 436 + 149 - (2x295) = -5 kJ 


٠ 9‏ بترك المعادلة (1) كما هي : 
AH - 394 kJ/mol‏ وہ٥‏ --ور0 + روم سويت O‏ 
٭ بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة © : 
Oxy AH -+396 kJ/mol‏ + روسسة حب پر٥ O‏ 
٭ بجمع المعادلتين (1) ء (3) لتكوين المعادلة النهائية : 
Cgraphie(s) -- Caiiamonas) AH = + 2 kJ/mol‏ 


لد 
609 3 ©© 
O® © © ©‏ 
© 0 


O Nag + 3 Hag حبكيزن وا حب‎ - 46 kJ/mol 


11:00 +۶أ:200 مب مد0 + CH)‏ © 


۵1× -1299 kJ/mol 


= 100 cal x 4.18 =418 J 


: مو‎ =m xC x AT 

٠‏ ے_ ميك سنو 

AAT nag RC 
HH 


© H-N-N-H + 0=0 > NSN + 2H-O-H 
“* AH° الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشار‎ 
+ )- الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة‎ 
۔۔‎ AH? = +{(N—N) + 4x(N-—H) + )0-0([ 
- [N =N)+ 4*(O-H)] 
..-577 =+ [(N-N) + (4x391) + 495] 
- [(941) + )4×463([ 
577 =+])N-N) + (1564) + (495([ - ])941( + )1852([ 
.. N-N) - 577 - 1564 - 495 + 941 + 2 
.. (N-N) = 157 kJ/mol 


۹ھ 

AHY=?‏ 1-0-1 ب من 0+ ہر - ہر 

الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۸11° +- 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 

[(H- H) + «(O = 0)] - ]2»)0 - H)]‏ + درتلله ب 

ıı AH= [(432) + (Ûx494)] - [(2459)] = -239 kJ/mol 


٠ ©‏ بعكس المعادلة (1) لتكوين المعادلة (9) : 
Cg + HO) AH; =-131 kJ/mol‏ <-- ردنا + CO;‏ @ 
٭ بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة (4) : 
kJ/mol‏ 41 —= مھ CO + Hag)‏ ب 0 + 0ز ©) 
٭ بجمع المعادلتين (3) ٠‏ (4) لتكوين المعادلة النهائية : 
Cg) + 00 AH =-172 kJ/mol‏ ب .ی200 


سس 


© Hag + 8 Oz) مسب‎ 11:00 


2”. + 

© © وہ ©6060 0© 

©6 © ©0 ےہ وی 
©"6 ىہ 0© ©6© 


002 ام © 

ينطق طاقة 
11468 متكت g‏ يو - [(16×)+2×04 
ع “12610 


ہر 15695.22 _ 46لا » 13610 


بنطلق طاقة 
0 بے 


ينطق 
وسر للد 


۱ ل0 ٭ معادلة احتراق الفورمالدهيد هي : 
COxg) + 1:0‏ ب O 110110 + Ox‏ 

AH, > 563 kJ/mol 
: ٭ معادلة احتراق حمض الفورميك هي‎ 

+00 + رود 0ه ب HCOOH + } Oxy‏ © 
AH» =-270 kJ/mol‏ 
٠‏ بعكس المعادلة (2) لتکوین المعادلة @ : 

@ ہر‎ + H200) ب‎ 100011 + O2 
AH; =-270 kJ/mol 
: ٭ بجمع المعادلتين (2) » (3) لتكوين المعادلة النهائية‎ 
1100+ ٥:9 _ 10001010 AH =-293 kJ/mol 


HH 
© ج- 10-0 + م‎ 20=C=0+3H-O-H 
HH 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۸14° ٠+‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
[(0 -0)»ة + 6*(C— H)‏ +0 -ع)] += AH°‏ ب 
[4*(C = 0) + 6*(O -11([‏ - 
| [(498 2) + )6*413( + 0 -ع)] + = 1446-.„ 
])6*467( + )4×803([ - 

..-1446 = (C- °) + 2478 + 1743 -3212-2 
..(C-C)=-1446 - 2478 - 1743 + 3212 + 2 
„.(C-C)= 347 kJ/mol 


EEK ر8‎ 


0O ©0 ©0090 ©0 6009 
وچ‎ G0 © 00 © 
O0 ©0 O00 20 


[الوافي في الكيمياء 


الإجابات 


۶ 1695 - 849 - (3:»)8-8 + 1170 = 900-.. 
موقم من مم2 + 5 © 74 = 1695 + 849 + 1170 - 900 - 3*(F-F)‏ .: 
F‏ امواںا 158 = = (5-5): 
الطاقة الممتصة لکسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۸11° ٠‏ 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 1ر15 = AH°‏ .© 
F)]‏ - )×۸ز - ((- )×2 + 5]+ - 780 ب 07 +(146ے] - [6دة) + (393.5-×2([ = 1367-:. 
F)]‏ - 4×)8)] - [(2×160) + 0]+ = 780 لہا 726 -- 146 - 787 + 1367-= 3% .. 
km 7800+ )320( - 4×)8 -۶(‏ 242-گگ = ۴ 
KJ‏ 1100 = 320+ 780- رط - قا×ف 


۳ RET وہ یہ‎ ER PEE 
اء لن حرارة تكوينه هي الأكبر؛ لسهولة تفككه لعناصره الأولية.‎ 9 | 2. )5 - F) = گلا‎ 275 kJ/mol 


ينطلق طاقة 
ووو _ہے TEE ** 1 mol (SF4)‏ 
- د اعبار ê‏ 


0© نٹ و 108 =(4×19) +32 © 00 ©6 یہ‎ 780k 


وعد ب وبو © O0 ج٥ ©0 G0‏ 
روود - انت ےر 
E : 5 2‏ 
© أخقبا 8 الوا -نعوذخ() 
© ء بضرب المعادلة © × لتكوين المعادلة © : مو 50 نین یہ 0© 
AH; -- 320‏ وده ونه + +ن5 © | 0© G0‏ ©0 ©© 06ہ 
٭ بعكس المعادلة © لتكوين المعادلة (4) : 0" 9 ٥ہ OB‏ 
O PClg — Py +3 Chg AH =+ 320 kJ‏ : م 
ا 5 1اض 025 
بضرب المعادلة (©) × ر لتكوين المعادلة © : F-N-F + 3H-F‏ مد ہچ HNH‏ © 
ا 443 - د AH;‏ را٣۴‏ ب ردا + رى8 © | الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = 411° :> 
٠‏ بجمع المعادلتين © ء (6) لتكوين المعادلة النھائیة : الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
PClsg) AH =-123 kJ/mol‏ مب PClsg) + Cla)‏ رہیں×ب+ر(ہ۔ی×3] - +[3x(N-H)+3x(F-F)]‏ = ° 
٠ AH° = +[(3x389) + (3x159)] - [(3*272)+(3×569)] 2‏ 
AH°=-879 kJ 09 Cı2H220110) + 120) — 12C0 + 1112-۰006‏ .„ 
AH°. =-5646.7 kJ/mol‏ , 5 0 
يتطلق طاقة ٠‏ بترك المعادلة (1) كما هي : 
سی اس سو شش AH, -+1807 kJ‏ ص2010 — ہر0 + دا O‏ 
کر عو کت و 2 ٭ بعكس المعادلة (2) لتكوين المعادلة @ : 
رم 33022 - 202567 = £ , O2) AHı=+113.1 kJ‏ + ص2310 ب :210 @ 


5-5 ٭ بضرب المعادلة (6) × لتكوين المعادلة © : 


AHs - +56.55 kJ 47777777-76 77۰+‏ نت 
60 00 09 مم ©6 ٭ بترك المعادلة (3) × + لتكوين المعادلة © : 
می 00 ©© 00 AHe=-81.6 kJ O®‏ مد0 + Nag‏ ب O N:Og‏ | 
O0 © ©0 ٥‏ 


٭ بجمع المعادلات ©) ء (©) ء (6) لتكوين المعادلة النهائية : 


AH - +155.65 kJ 7 7‏ 3۷10,01 مب ن0 را + NOx)‏ 
0 1 اللا باب دس 
F-N-F + 3H-F‏ ہے H-N-H +3F-F‏ © ر 2736 یدد ت ر @ 
الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = 4115 ٠.‏ 684 طاقة الترابط النووي للنيوكلون الواحد 


الطاقة المنطلقة لتکوین الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
AH° = +[3x(N-H)+3*(F-F)]-[3*(N-F)+3x(H-F)]‏ :: 
[(565×ق+(3×283)] - 3«(F-F)]‏ + (3:»390)]+ = 900-۔ 


الصف الأول الثانوي) ۳ 


شاملة 


EEK 0+‏ 
O0‏ وت پوھج 8© 0© 
230 ©© یہ وہ وہ 

© © وہ وه 


1 
+6H-O-H‏ تکلاد ہے محمو+ 4H-N-H‏ © 

الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة +) = ۸4° ٠‏ 

الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
AH° = +]12»01 - H) + 3×)0-0([‏ +“ 

- [2x(N = N) + 12×00 - H)] 
.-1288 = + ])12<389( + 3×)0-0([ 
- [(2×941) + )12×463([ 

[(5556) + (1882)] - [(3×)0=0 + (4668)]+ = 1288-.. 
2 = 5556+ 1882+ 4668- 1288 3×)0-0۔ 
امہ/ت 494 = = (0=0) ۔ 


٠ ©‏ بضرب المعادلة ©) × 2 لتكوين المعادلة @ : 
4HF AHs =-1068 kJ‏ ب 2Hxg + 2Fag)‏ ® 
٭ بضرب المعادلة (2) × 2 لتكرين المعادلة (© : 
AH; =-1360 kJ‏ :277 عب م5 + 2C‏ © | 


٠ © |‏ بضرب المعادلة ©) × 2 لتكوين المعادلة @ : 


۱ 
۱ 


٭ بعكس المعادلة (3) لتكوين المعادلة (6) : 

| © م20 — بہوتظلمہ‎ + 2H2) AH - 523 KJ 
لتكوين المعادلة النهانية : أ‎ )6( ٠ )5( ٭ بجمع المعادلات © ؛‎ 
| و2075 ب ريد65 + ويلا‎ + 4115 AH =-2480.3 KJ 


u‏ 0.0976 - انکفلا - ئ = رون أ 


Mı = (11x1.00728) + )12×1.00866( = 23.184 u 
Mx = My - Am = 23.184 - 0.0976 = 23.0864 u 


45777777777 UO silt} 

00 © ©0 00 © 

90 ©0 20 00 C20 
©0 ©0 G0 © 


H H 
"© H-GEO-H + HCI محر‎ + HEO-H 
H 


الطاقة الممتصة لكسر الروابط في المتفاعلات (بإشارة + 
الطاقة المنطلقة لتكوين الروابط في النواتج (بإشارة -) + 
CI) + (O -18([‏ -ع)] - [(اه = (H‏ + (0-ح)] += AH°‏ + 

AH° = + ])335( + )430([-])498( + )463([- -196kJ/mol‏ ۔ 


KA 


® 2N + 402) ر410 حب‎ AH, =-371 KJ 
: )6( ٭ بضرب المعادلة (2) × 2 لتكوين المعادلة‎ 

© دا2‎ + 6H2) .7ا4۷ سب‎ AHs =-183.4 kJ 
: © بعكس المعادلة (5) لتكوين المعادلة‎ ٠ 

)6( 4NHıg) حب‎ 2N2) + 6H2) ولاك‎ = +183.4 kJ 
: © ٭ بضرب المعادلة (3) × 3 لتكوين المعادلة‎ 

© GHz + 30x) — 6H20) AH? =-1450.8 kJ 


٭ بجمع المعادلات (4) : (6) ؛ (7) لتكوين المعادلة النهائية : 
6H20) AH <-16384 kJ‏ +ص:4۸10 ب پمر70+.:,47۷7 


© BE = 5 = 34141114 = 477.9754 MeV 


Am = للك ے گ2‎ = 0.5134 u 


Ma = Mx + Am = 13.5986 + 0.5134 = 14.112 u 


(N*1.0087) + 7.0511‏ = 14.112 
7ے 4112-70511 ے 
1.0087 


427770۳7 00 بے‎ + 
©0 © ©0 ©0 608 
ہ٥‎ ©0 O00 ©0 © 
وہ‎ ©0 ©0 C0 


© .: AH° =H, -—H, 

ı.-195.8 = [(0+ 2x-241.82)] - [(NH:) + 0] 

+. NH; =-362.73 + 195.8 = -16693 kJ/mol 

: بترك المعادلات © ؛ © ۰ (9) ؛ (©) كما هي‎ ٠ © 
OD ريلك‎ + Oxg — 00:۵06 AH --163.6 KJ 
2 
@ CHOH«o + } Ox سب‎ HCHO, + 11:00 
AH: =-163.2 KJ 

O HCHO, + + ب ود0‎ HCOOH AH; =-293.3 kJ 


@ HCOOH) + + ب و0‎ COx + H000 


AH, =-270.3 kJ 
: ©۰ © ٠ )2( © ٭ بجمع المعادلات‎ 
CH) + 202) مب‎ COxg) + 27:0. AH =-890.4 تا‎ 


© 88- هك‎ = 742007+12 > 89.04086 MeV 


Mı, = (61.00728) + (6x1.00866) = 12.09564 u 


Mx = Ma — Am - 12.09564 - 0.09564 = 12 u 


الوافي في الكيمياء 


0 


